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 المقدمة
 

 إن عمل�ة الص�انة للأجهزة المخبر�ة تحتل مكانة �ارزة في العمل المخبري ، حیث أن              
 الص�انة تلعب دورا أساس�ا في إطالة عمر الأجهزة و��قائها أطول فترة ممكنة صالحة            
 ى للعمل ، �حیث �مكن استخدامها �كفاءة من قبل المعلم والطالب الأمر الذي یؤدي إل             

 تقلیل النفقات وصرف م�الغ طائلة على شراء الأدوات والمواد المخبر�ة .             
 

 من ناح�ة ثان�ة فإن توافر أجهزة صالحة في المختبر على الدوام وفي أي وقت �حتاجها              
 الطل�ة تز�د من تحسین العمل�ة التر�و�ة ، وتنم�ة مهارات الجانب العملي .               

 
 �ال�حث والتجر�ب العلمي مما ینعكس على تحصیل الطل�ة وز�ادة إدراكهم للمواض�ع               

 التي یدرسونها . وقد اعتمدنا في هذا التدر�ب على اخت�ار عدد من الأجهزة التي یتكرر                 
 ة من الأعطال استخدامها في المدارس وقمنا �شرح م�سط عن ��ف�ة تصل�ح الأجهز              

 الممكن حدوثها و��ف�ة معالجتها و�جراء الص�انة اللازمة لها.               
 

 �ما قمنا �استعراض ��ف�ة إجراء الأمن والسلامة لكل جهاز لما لهذا الموضوع من              
 أهم�ة قصوى في المحافظة على الأجهزة .             
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 الصيانة أساسيات

 
 الاعتماد أص�ح حتى الیوم�ة لح�اتنا ملازمة والإلكترون�ة الكهر�ائ�ة الأجهزة أص�حت         

 فلابد  الأجهزة هذه استخدام على الطلب لازد�اد ونظرا الح�اة مجالات شتى في علیها            
 اأدائه ودقة اـعمله استمرار�ة على للمحافظة اـعلیه الدور�ة الص�انة راءـإج من          
 . طو�لة لفترات          
 مـمه �كون  الضرور�ة الفحوصات إجراء خلال من و�صلاحه العطل تحري  فإن لذلك         
 تر�یب إعادة و�صلاحه العطل عن �التحري  ودـالمقص ل�س وهنا انةـالصی عمل�ة في           
 النظر�ة المعلومة بین نةالمقار  بها المقصود بل مكانها عن انحرافها عند الجهاز أجزاء         
 و�عد قبل ذلك و�كون  الفحص أثناء الحال�ة والملاحظة  إصلاحه المراد �الجزء الخاصة         
 . الإصلاح أو الص�انة إجراء        

 الأمان  احتياطات

 
 والحذر  الح�طة أخذ �جب رونيـإلكت أو ائيـكهر� جهاز أي إصلاح أو �ص�انة الق�ام قبل       
 :وهي  الأمان احت�اطات �عض وهناك الأجهزة تلك مع التعامل عند          
 لمس عدم �جب الكهر�ائي الت�ار �مصدر الكهر�ائ�ة الدائرة وتوصیل الحي الفحص عند -١      

 . الكهر�ائي للجهاز المعدني الجسم أو الكهر�ائ�ة �الدائرة الموجودة المعدن�ة الأجسام           
 والابتعاد الأسلاك توصیل من سلامة التأكد �جب الجهاز داخل جزء أي مع تعاملال قبل  -٢      

 .الكهر�ائي المصدر فصل �عد إلا توصیلها أماكن من المكشوفة  الأسلاك لمس عن              
 . الكهر�ائي المصدر فصل �عد �أخرى سل�مة التالفة الأسلاك استبدال �جب  -٣      
 . بذلك العلم�ة الخبرة لد�ك تكن لم إذا الكهر�ائ�ة للأجهزة  أي ص�انة اءإجر  تحاول لا -٤      
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 الصيانة  خطوات
 

  إلى الجهاز �حتاج فقد ، الص�انة عمل�ة في أساسي جزء الص�انة تشخ�ص �عتبر            
  ن كوت وقد ، الص�انة عمل�ة إلى الحاجة دون  مثلاً  المنصهر كتغییر �س�ط إجراء            
 عمل�ة في خطاء أو الكهر�ائي �المق�س التوصیل رداءة عن ناتجة الأعطال            
 .الجهاز تشغیل              

 
 

 :الآت�ة الخطوات إت�اع �جب قصیر و�وقت �صورة صح�حة الص�انة لإجراء         
 

 للجهاز احبالمص الدلیل قراءة خلال من وذلك الجهاز تشغیل طر�قة فهم �جب -١         
             )Catalog  ( وتر�یز �إمعان. 

 .الإلكترون�ة القِطَعْ  في العطل وجود عن للكشف الكهر�اء فاحص أو الملت�میتر استخدام -٢         
 .للجهاز الإلكترون�ة اللوحة من �صورة صح�حة العاطل الجزء فحص -٣         
 .  )إصلاحه یتعذر كان إذا ( لالعاط للجزء بدیل إ�جاد محاولة -٤         
 . العاطل الجزء استبدال �عد الجهاز فحص ثم �آخر سل�م، العاطل الجزء استبدال -٥         

 
 الخاصة والخدمات التشغیل كتیب تعل�مات إت�اع علیهم �جب فإنه للمبتدئین �النس�ة ماأ          
 إمكان�ة إلى إضافة الجهاز داخل جزء لك عمل معرفة على �ثیراً  �ساعد لأنه �الجهاز          

 . العطل مكان معرفة تسهل والتي الكهر�ائ�ة الدائرة خر�طة متا�عة             
 
 
 
 



 ٥ 

 
 
   
 

 في م�اشر تأثیر له الص�انة لعمل�ة المعینة والأدوات الخبرة توفر أن ف�ه لاشك ومما        

 التي والتعل�مات الإرشادات معرفة من المختبر لفني لابد لذلك الص�انة عمل�ة نجاح             
 :ومنها الص�انة عمل�ة في تعینه           

 
  .    ) مثلا �التشغیل خطأ(  طلـالع ببـمعرفة س -١         
 .من سلامتها والتأكد والتحكم التشغیل نقاط فحص -٢         
 ضـ�ع اءةـإض لالـخ من ازـ�الجه ر�ائيـالكه الت�ار رورـم من أكدـالت -٣         

 . ازـ�الجه  حـالمصابی               
 الأسلاك ، التحكم مفات�ح ، الكهر�ائ�ة المفات�ح: (   مثل ال�س�طة الأجزاء فحص -٤         
 .)   الكهر�ائ�ة الدائرة قاطع ، )الفیوز( المنصهر ،  التوصیلات   ،            
  أو المفتوحة للدائرة �النس�ة عدیدة أسلاك على تحتوي  التي الكیبلات فحص -٥        

 .القصیرة الدائرة            
 .تسلسل��ا الرئ�س�ة الدائرة وحتى المفتاح من الأسلاك وتت�ع فحص -٦       
 .  الكهر�ائي والمفتاح الدائرة وقاطع صهرü المن بین یر�ط الذي السلك تت�ع -٧       

 .)الفیوزات( المنصهرات م�عج من سلامة التأكد -٨        
 من مفصول جزء أو مقطوع كسلك المجردة �العین المنظورة الأجزاء فحص -٩        

 .تفحمها أو المكونات �عض انكسار أو الأجزاء �أحد قطع وجود أو مكانه            
 .لحمها سا�قًا تم التي الأسلاك توصیل من التأكد -١٠       
 .الجهاز لتشغیل مطا�قته ومدى الكهر�ائي المصدر من الخارج لجهدا من التأكد -١١       
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  قواعد الأمن والسلامة  في مختبرات العلوم قواعد الأمن والسلامة  في مختبرات العلوم 
 

 
 یهدف الأمن والسلامة إلى تهیئة ظروف عمل آمنة من أي مخاطر أو حوادث         
 فعمفاجئة للمحافظة وسلامة العاملین وتحقیق جو من الأمن والأمان یرت        
 بل�اقتهم في أداء العمل لذا �عد مجال الأمن من أهم القضا�ا لأنه یتعلق م�اشرة        
 �الموارد ال�شر�ة. وعلى هذا فالأمن والسلامة یهدف إلى تحقیق التكامل �الحفاظ         
 . على الفرد والمنشآت والموارد الخام       

 
 أو           اكنها المخصصة في الخزانات وضع الأدوات والأجهزة والمواد المخبر�ة في أم .١

 الأرفف �حیث لا تتعرض للسقوط .

 تنظ�ف الأجهزة والأدوات �عد استعمالها و�عادتها إلى أماكنها المخصصة. .٢

 ترق�م  الأجهزة والأدوات والمواد المخبر�ة و�تا�ة أرقامها وأسمائها علیها. .٣

                م وخبرته في هذا المجالص�انة الأجهزة والأدوات في حدود قدرات محضر العلو  .٤
 وهذا یتطلب قراءة التعل�مات الخاصة �كل جهاز بدقة .

 التأكد من التوصیلات الخاصة �الجهاز قبل �ل استخدام و�عد الانتهاء من الجهاز . .٥
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 ملایین أو آلاف عدة إلى تصل نةساك أستات�ك�ة كهر�اء بتولید �قوم أستات�كي كهر�ائي جهاز       
ا منخفضة ت�ار و�شدة ، الضخمة المولدات في الفولتات           .رمبیأ يمیل عدة تتجاوز لا جد�

 العل�ا ال�كرة المعدن�ة، الفرشاة الحامل، ، ) الق�ة( الشحنات مجمع من الجهاز و�تكون         

 .والقاعدة شغیلالت محرك الناقل، الحزام السفلى، وال�كرة         
 

 :الجهاز استخدامات       
 المشحونة الجس�مات بتسر�ع �قوم و�ذلك عال، جهد ذات ستات�ك�ةا كهر�ائ�ة شحنات یولد        
 .عال�ة  طاقة و�كسابها والبروتونات ألفا جس�مات مثل        
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 :حفظه  و��ف�ة الجهاز مع التعامل في السلامة     
 .�الماء  مبللة و�دك لتشغیلا  مفتاح لمس عدم -     
  الجهاز على ص�انة والعمل الكهر�اء، وصلة وتفقد دوري، �شكل الجهاز فحص -     

 .منه مكشوفة أجزاء وجود لاحظت إذا استبداله أو       
 .الجهاز  مع التعامل عند معدني مؤشر استخدام عدم -     
 .الشمس  أشعة و الرطو�ة عن �عیدا الجهاز حفظ -     
 .الك�م�ائ�ة  المواد أ�خرة عن �عیدا الجهاز حفظ -     
 . الاستعمال  قبل جیدا وتجف�فها التنظ�ف ورق  �استخدام �استمرار الجهاز ق�ة تنظ�ف -     

 

 :معها  التعامل و��ف�ة للجهاز حدوثها المتوقع الأعطال   
 

 .شحنات �عطي أن دون  �عمل الجهاز -١    
 .الكهر�ائي  الت�ار عن الجهاز فصل -
 .  جید  �شكل الناقل الحزام تلامس سطح المعدن�ة الفرشاة أن التأكد -
 .جید  �شكل الجهاز ق�ة تنظ�ف -
 .الرطو�ة من التخلص أجل من الشمس لأشعة الجهاز تعر�ض عدم -
 التجر�ة إجراء قبل دقائق عدة �عمل الجهاز ترك عدم -

 عند وجود رطو�ة �الجو . -
 .له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة الأجهزة ص�انة ورشةلیرسل  الجهاز �عمل لم إذا -

      

 .  یتحرك لا الناقل الحزام إن حین في �عمل المحرك -٢     
 .الكهر�ائي  الت�ار عن الجهاز فصل -
            �شكل مثبت الحزام أن لمعرفة طر�قة أفضل �أن علما �طر�قة صح�حة مثبت الحزام أن التأكد -

 . �مكن ما أقل ب الجهازتذبذ �كون  دماجید عن
 .الحزام تحر�ك على  لتساعد �س�طة دفعة �إعطائه الحزام تحر�ك على والعمل الجهاز تشغیل -
 . له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة الأجهزة ص�انة لورشةیرسل  الجهاز �عمل لم إذا -

      

 �عمل .  لا  المحرك -٣    
 .الكهر�ائي  الت�ار عن الجهاز فصل -
 .الحما�ة ومنصهر القا�س من صلاح�ة التأكد -
 .الملت�میتر �استخدام �الجهاز الخاص الكهر�ائي الت�ار في سلك قطع  وجود عدم من التأكد -
 .له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة الأجهزة ص�انة لورشةیرسل  الجهاز �عمل لم إذا -



 ۹ 

 
 
 

   راف ج   أجزاء الفاندو صيانة         
 

        
 والإضافة أنه في حالة �سر المشط الداخلي -١    

 المصنوع من البلاست�ك �مكن تغییره �مشط من       
 الحدید یر�ب عل�ه الأسنان �مكن تصن�عه �الورشة .       

 
 
 
 
 
 جرافبدیل لمشط الفاندو       جراف     مشط الفاندو           
 

 مفتاح الكهر�ائي )الالتشغیل (  �مكن تغیر مفتاح ار الكهر�ائي عن الجهازعند انقطاع الت� -٢        
   .)  ١�ما في الشكل (             

 
                                                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) ١الشكل ( 
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 )  ٢�ما في الشكل (  هندي الصنعوأن �كون  لتیوب الداخلي للدراجة�صنع السیر من ا -٣      
 .)  ٣�ما في الشكل (   (  سرسیون  ) المستخدم في لصق الأحذ�ة بلاصق و�مكن لصقه           

                                                                                      

                                                                      
 
 
 

 
 

  
 
 
 
 

                                                                                                                                                                            
 

 جهاز : ل ل شروط الأمن و السلامة       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

      
 

�ملامسة       یتم تفر�غ الشحنة �ملامسة الكرة الصغرى �الكرة الكبیرة و ذلك �عد �ل استعمال أو  •
 الجزء الكروي لسلك سم�ك جید العزل متصل �الأرض . 

 . هیراعى الحذر عند الاستخدام نظرا للجهد العالي الناتج عن •
 و تغطیته �عد الاستعمال .تخز�ن الجهاز �عیدا عن الرطو�ة  •

حول          �فضل دلك الكره المعدن�ة �قطعة من النایلون في حالة الرطو�ة الشدیدة أو التدفئة •
 الجهاز .

 
 

 )   ٣الشكل (   )   ٢الشكل (  
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 المضمار الهوائي 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   سطحه و�حتوي  معدن�ة قاعدة ذي مسار من یتكون  م�كان�كي، إلكتروني جهاز عن ع�ارة       
           من للمسار التا�عة الهواء مضخة بواسطة المضغوط الهواء منها �خرج دةعدی ثقوب على       

 تكو�ن خلال من وذلك عل�ه الموضوع ر�ابوال جسم المسار بین الاحتكاك عمل�ة تقلیل جلا         
  .على سطحه رق�قة هوائ�ة وسادة       
 مختلفي الكتلةر�ابین                      مختلفي الكتلةر�ابین  على الجهاز �حتوي  �ما       

 و�كرات ونوا�ض وأثقال للتصادمات ومصدات        

 الإلكتروني العداد إلى إضافة ضوئ�ة ، وخلا�ا        
  . للجهاز التا�عین الهواء ومضخة       

                                                                         
 

                                      :الجهاز  ستخداماتا         
  ،  الاهتزاز�ة الحر�ة خصائص و�ث�ات ،)  والثاني الأول (  نیوتن قانوني تحقیق في �ستخدم         
  الأرض�ة، الجاذب�ة عجلة و��جاد والتسارع، ، ثابتة �سرعة والحر�ة المعجلة الحر�ة ودراسة         
   الأجسام و��ان سرعة ، والكتلة العجلة والعلاقة بین ، لةعجوال القوة بین لعلاقةا ادو��ج         
  واستخدام الاحتكاك، انعدام خلال من دق�قة �صورة التحرك كم�ة حفظ قانون  لإث�ات المتصادمة         
 المستخدمة لكترونيالإ العداد أجهزة من عدیدة أنواع وهناك .للجهاز التا�ع الإلكتروني العداد         

 ، B ΙΙ MUJ الإلكتروني العداد ، J0201 MUJ ΙΙB الإلكتروني العداد( �المیدان            
  العداد
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 .AC-7E ) الإلكتروني        

  :عليه الحفاظ وكيفية الجهاز مع التعامل في السلامة       
 
 
 
 
 

  التأثیر في م�اشرًا دورا دقته تلعب دقیق تجر�بي جهاز ( المضمار الهوائي )  الهوائي المسار       
  : �ةالتال النقاط مراعاة �جب لذا التجارب، نتائج في       

 .لجسم صلب تعر�ض سطحه أو �شدة عل�ه الضغط أو هزه أو عدم صدمه -      
 كما أجزائه، تر�یب عند الدقة تراعى أن �جب لذا قطع عدة  من الجهاز یتكون  -      

  . استخدامه قبل الهواء مضخة تشغیل ب�ج           
    .للمسار  التا�عة الأجهزة منصهرات من  التأكد -      

 .وتوا�عه للجهاز التوصیل أسلاك سلامة من التأكد -       
 الجهاز عل�ه �عمل الذي الجهد فرق  من  التأكد -      

 .المختبر  في الجهد لمصدر ومطا�قته            
 �حدثر�اب على المضمار حتى لا �جب عدم تخز�ن ال -
                    . ) ١�ما في الشكل (  یؤدى لتلف المجرى  احتكاك بینهما     
     المضمار حیث إن الفتحات الدق�قة تمتلئ غط�ةوت عل�ه الحفاظ�جب  -      

 یؤدي  لا لكي الغ�ار عن و��عاده الهواء�الغ�ار وتغلق وتمنع خروج          

 استخدام   �جب ثقو�ه �عض  انسداد حالة وفي،  ثقو�ه  انسداد إلى           
 . الثقوب تنظ�ف في ) مم 0.6 ( سمكه یتجاوز لا رف�ع  سلك فولاذي        

 �منع  �غطاء طىو�غ ینظف أن �جب الجهاز استخدام من  الانتهاء عند -
   عن الإلكترون�ة البوا�ات صوصاً وخ الجهاز إ�عاد �جب كما ،)  ٢�ما في الشكل (  عل�ه  الغ�ار تراكم      
 .كل�ا الجهاز لإتلاف  تؤدي قد إنها حیث الك�ماو�ة والمواد الرط�ة الأماكن    

 
 
 
 

   



 ) ١الشكل (  



 
 ) ٢الشكل ( 
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 . )  ٣�ما في الشكل (  الخدوش حدوث تُسبب لا حتى المسار فوق  المنزلقة العر�ة تحر�ك عدم - 
 
 
 
 
 
 
 

        )  ٣الشكل (                                                  
 مضمار الهوائيعدم وضع أي نوع من أنواع الشر�ط اللاصق أو إستكر علي سطح الخارجي لل -

 .)  ٤�ما في الشكل (       
 

    
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 ) ٤الشكل (                                                  
   

 .كمنظف هنا الز�ت استخدام �جب لاو  متطایرة �مادة الجهاز تنظ�ف یتم أن �جب -      
  .الك�ماو�ة الأ�خرة عن و�عید جاف �مكان الجهاز �حفظ -      

 
 
 



 


 


 

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 :معها   التعامل وكيفية للجهاز حدوثها المتوقع الأعطال           
 
 

 الھواء مضخة تعمل لا عندما*         
 .الكهر�ائي  الت�ار عن الجهاز فصل  -      
 .المضخة سلامة من التأكد -      
 وعدم  الكھربائي التوصیل سلامةمن  التأكد -      

   . الكھربائي التیار سلك في قطع وجود          
 الأجهزة  ص�انة لورشةیرسل  الجهاز �عمل لم إذا -      

 .له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة          
 
 

 : ا لا تعطي قراءات علي الساعة الكھربائیة  الخلای ولكن المضخة تعمل عندما*         
 .الكهر�ائي  الت�ار عن الجهاز فصل -      
  .الإلكتروني العداد توصیل مقابس سلامةمن  التأكد -      

 .الكھربائیة الأجھزة منصھرات من التأكد -      
 المخبر�ة الأجهزة ص�انة لورشةیرسل  الجهاز �عمل لم إذا -      

 .له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة         
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  



 ۱٥ 

  
 ) )           الساعة الكهربائية الساعة الكهربائية         ( (         العداد الزمني المؤقت العداد الزمني المؤقت 

 
 

 استخدام الجھاز :        
 

 �الجهاز أماكن خاصة لمقا�س یتم إدخال أسلاك       
 �هر�ائ�ة بها قادمة من أجهزة أخرى �حیث تعطي      
 مني.إشارة للجهاز لبدا�ة العد الز       

 

 أجزاء الجھاز :       
 

 یتكون الجهاز من صندوق �حتوى على وحدتین تتكون        
 �ل منهما من شاشة صغیرة تغذي ب�طار�تین خاصتین       
 وتتصل �ل خل�ة �أجهزة الكترون�ة �ما یوجد محول لمد       
 الطاقة الكهر�ائ�ة للجهاز.       

 
  الأعطال المتوقعة للجھاز :        

 
 عطل في البطاریة .  •
 عطل في الأجھزة الالكترونیة الداخلیة .  •
 تكون صدأ على حامل البطاریة . •
 احتراق الفیوز . •
 . على أطراف مكان البطاریة ) بعض الأحیان یتكون كلس ( طبقة بیضاء •

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 از اماكن وجود البطاریھ بالجھ                                                      
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 : الحلول المقترحة          
 
 

          فتح خلا�ا ال�طار�ة والتأكد من عمل ال�طار�ة �ما �جب وتفحص لذلك                      •
 �الأفومیتر والتأكد من عدم إتلاف شر�حة الكر�ون الموجودة خلف ال�طار�ة. 

 �جب فحص المنصهر في المق�س الواصل �السلك الخارجي للجهاز . •

 ال الدائرة المتكاملة إن �انت تالفة من �عد التأكد من ذلك. استبد •

 ثم تمسح .  WD-40في حالة تكون الط�قة الب�ضاء یتم رشها �مادة  •

 ثم �مسح و �حك بورق الصنفرة .  WD-40في حالة تكون الصدأ یتم رشها  •

 في حالة عدم إضاءة مفتاح التشغیل �جب تغییر الفیوز .  •

 
 
 
 
 
 
 
 

  مة للجھاز : الأمن والسلا       
 

 استخدام مصدر جهد مناسب.  •

  . حفظ الجهاز �عید عن الرطو�ة ، وتغطیته ووضعه في مكانه المخصص له •
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  ) )         اهر المركب اهر المركب         الميكروسكوب ( الميكروسكوب (     جهاز جهاز 
  

 ان معظم الخلا�ا في الكائنات الح�ة صغیرة جدا إلى حد لا �مكن معه رؤ�تها �العین المجردة , لذا �ان   
 أهم هذه الأجهزة  د من استخدام �عض الأجهزة التي تساعد في مشاهدتها وتوضح أجزائها , ولعللاب   
 التي أسهمت إلى حد �بیر في الاكتشافات الخلو�ة التي توصلنا إلي معرفتها .   
 
 

 أجزاء الميكروسكوب ( اهر المركب ) :        

 
 القص�ة ( الأنبو�ة الم�كروسكو��ة ) . .١

 ئ�ة ( الشیئ�ات ) .العدسة الشی .٢

 العدسة العین�ة . .٣

 مسمار الض�ط الكبیر ( المعدل التقر�بي ) . .٤

 مسمار الض�ط الصغیر ( المعدل الدقیق ) . .٥

 . وجدت ) إنإضاءة ( المرآة  .٦
                         المنضدة ) . –مائدة الشرائح ( المسرح  .٧

 المكثف الضوئي . .٨

 ماسك الشر�حة . .٩

 .لحامل )( ا. الذراع ١٠   
 . زر التشغیل .١١   
 . القاعدة .١٢   
 
 
 
 
 
 
 

 المجهر الكهر�ائي

 )٣ ( 
 )١٠  
  )٩ ( 

 )٤ ( 

 )٥ ( 

 )٦(  )  ١١ ( 

 )٨ ( 

 )٧ ( 

 )٢ ( 

 )١ ( 

 )١٢  
 

 )٥ ( 
 )٤ ( 

 )٣ ( 

 )٩ ( 

 )١٠  ( 

 )١ ( 
 )٤ ( 

 )٣ ( 

 )٢ ( 

 )٧ ( 

 )٨ ( 

 )٦ ( 

 )١٢  ( 

 )٥ ( 

 الضوئيالمجهر 
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 أنواع  الميكروسكوبات ( ااهر ) :          

 
 المجهر الضوئي : .١

 المجهر ال�س�ط . .أ
 المجهر المر�ب . .ب

 كتروني . المجهر ال .٢
 كتروني النافذ ..المجهر ال .أ

 .كتروني الماسح المجهر ال .ب
          

     :   بات كيفية حفظ الميكروسكو         

 توضع الم�كروسكو�ات دائما في صناد�قها الخشب�ة مغطاة       

 تخز�نها  نظ�فة تماما قبل �غطائها البلاست�كي �حیث تكون       

 الأجهزة الحساسة والتي تحتاج إلي عنا�ة فائقة من  لأنها      

 ا وفي هذا الجانب ـد من حیث ص�انتهـوحرص زائ       

 :  نوصي بالتالي        

     
 )الأح�اء  العلوم (  یتفقد محضر �عد الفحص المجهري أ.        

 أو العدسات و�ات خوفا من ض�اعكجم�ع الم�كروس          
 . تلف �عض أجزائها          

 فورا �عد الفحص �الز�لول تنظ�ف العدسات الشیئ�ةب.      
 وخاصة عند استعمال العدسات الز�ت�ة .         

 الص�انة الدور�ة للم�كروسكو�ات أمر أساسي وضروري  ج.     
 دالم�كوسكوب �ع وث�ات أجزاء الإضاءة وخاصة         
   الفحص المجهري .         
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 الأعطال المتوقعة للميكروسكوب :      
 عدم عمل الضوا�ط �سهولة .    
 . وجود غ�اش على عدسات المجهر 

 إراد�ا .ا إلى الاسفل لاالمجهر وانزلاقه عدم ث�ات أنبو�ة 

 . تعطل الإضاءة في الم�كروسكوب 

 . وجد خلل تر�یب العدسات الشیئ�ة والز�ت�ة 

 . عطل في فیوز البلاك الكهر�ائي 

 . عطل في مفتاح الفتح والقفل للجهاز 

 . خلل في حر�ة الضا�ط الكبیر 
 
 
 

 الحلول المقترحة :      

 

 . وضع قطرات من الز�ت على مسنات المجهر 

 ظ�ف العدسات بواسطة ورق خاص بتنظ�ف العدسات مبلل قلیلا �الزایلول.تن 

 . تجنب التعامل �شدة مع الضوا�ط المعطلة ومحاولة العمل على ص�انتها أولا �أول 

 . تغییر مص�اح الإضاءة 
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  العینة غیر ظاهرة في حقل الرؤ�ة:العینة غیر ظاهرة في حقل الرؤ�ة:  --١١            

                                             نحرك المادة ، أو نحرك الشر�حة حتى تكون العینة في مر�ز فتحة •

 القص�ة إلى الأعلى و�لى الأسفل حتى تظهر العینة بوضوح.

 نحرك القص�ة �استخدام الضا�ط الدقیق. •

 الصورة قاتمة : -٢    

 .( في المجهر ذو المرآة )  نض�ط وضع المرآة •

المصدر          التأكد من إضاءة المصدر الضوئي ومن توصیل  •

 الكهر�ائي.

 الإضاءة. جودة أو شدة نستخدم المكثف والحجاب لتحسین  •

 : جزء من الصورة واضح وال�اقي معتم تماماً  -٣    

 تحر�ك القطعة الأنف�ة الدوارة لتص�ح العدسة الشیئ�ة على استقامة العدسة العین�ة. •

 نة.تغییر الشر�حة �سبب ز�ادة سمك أحد جانبي القطاع أو العی •

 : تحوي شوائب الصورة -٤      

 یتم تنظ�ف العدسات العین�ة والشیئ�ة. •

 تغییر العینة ( الشر�حة ). •

 وجود فقاعات هواء: -٥    

 للتخلص من فقاعات الهواء. �شكل مائلنرفع غطاء الشر�حة وننزله �الطر�قة الصح�حة  •

 

 :   هري وكيفية التغلب عليها بعض الصعوبات التي تقابلنا في الميكروسكوب عند الفحص ا    
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 الأمن والسلامة عند استخدام الم�كروسكوب :  
 

 تمر للعدسات الشیئ�ة �الز�لول التنظ�ف المس                                                               
 �عد الانتهاء من الدروس العمل�ة . 

  التأكد من توصیل الكهر�اء أثناء استخدام                                                                     
 الجهاز وفصلها �عد الانتهاء من استخدامه .

  . التأكد من تغط�ة الجهاز لحمایته من التلف 

 تخز�ن الجهاز في مكانه المخصص في أسفل                                                                        
 الخزانة لحمایته من الكسر. 

  ) فضل استخدام الز�ت�WD - 40  (                                                                         
 الخاص بتز�یت المسنات .
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 حوض التموجات                

 
  ودائر�ة مستق�مة موجات بتولید �قوم جهاز     
 الجهاز أسفل لوح على الأمواج إسقاط صورة یتم     
 مصدر ضوئي  خلال من الجهاز شاشة على أو    

 .أعلاه  في �كون       

    

 من  الجهاز يتكون             

      
 

 التذبذب لوح حامل الحوض ،  حوامل الشكل ، مر�ع حوض  

 . والمص�اح  المحرك )   الأمواج مولدات   ( النوا�ض المتذبذب اللوح 
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 استخدامات الجهاز            

         

           
 الموج�ة الحر�ة خواص دراسة في �ستخدم      

 والحیود التداخل كذلك وانكسارها ، وانعكاسها      
  . المتذبذب  من المتولدة الأمواج بین ما �حصل الذي     

 

 
 

 : حفظه   وكيفية الجهاز مع التعامل في السلامة       

 
 

 من الانتهاء �عد م�اشرة الماء من الحوض تفر�غ -    

 الرطو�ة عن �عیدا وحفظه جیدا وتجف�فه استخدامه      
 .)  ١�ما في الشكل (       

                                                                                  

     إلى یؤدي  الأمواج حوض في تسر�ب وجود من الحذر -

 . )  ٢�ما في الشكل (  كهر�ائي تماس           
 

  المحرك إلى الماء �صل لا أن على الحرص -   
                                       .)   ٣�ما في الشكل (  یتلفه ذلك لأن     

                                                                    

 �ما في طو�لة لفترة �عمل المص�اح ترك عدم -   
 . ) ٤الشكل (    
 
 
 
 
 
 

  )  ٢الشكل ( 

  )  ٣الشكل ( 

  )  ١الشكل ( 

  )  ٢الشكل ( 

  )  ٤الشكل ( 
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 ) ٥الشكل ( 

 
 
 
 
 
 
 
 لإدخال من الأخطاء الشائعة هي أن یوجد في الجهاز مكان -   

 المص�اح ومكان)  ٥) �ما في الشكل (   Sucet (  بنانات      
 عكس ذلك س�حترق الموتور لإدخال بنانات الموتور فإذا ر�بت     
  فولت ١.٥�عمل الموتور على  لأن ) ٦�ما في الشكل (       
 فولت ولذلك �جب تر�ی�ه �شكل صح�ح ١٢على   والمص�اح     
      . ) ٧�ما في الشكل (      

 
 

        V ١٢.٠٠                                                 V ١.٥ 
          Lamp                                              Motor     
 موتور                                                                                                              مص�اح           

 
 
 
 

 عند الانتهاء من تشغیلالحوض نظافة �جب مراعاة  -   
  الموجود التموجات �جب التخلص من ماء حوض جهاز     

  ثم غسله وتنظ�فه وتجف�فه لأن أح�انا توضع أص�اغ      
 على الماء فإذا تر�ت تشوه الحوض البلاست�كي     
 و�فقد شفافیته .      

 
 
 

 ) ٧الشكل ( 

 بنانات

  ) ٦الشكل ( 
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 : معها   التعامل وكيفية للجهاز حدوثها الممكن الأعطال     

 
 . �عمل لا المص�اح كان إذا -١      
 .الكهر�ائي الت�ار وجود من * التأكد       

 .ف�ش ال أو التوصیل أسلاك من سلامة * التأكد       
 .تالف  غیر المص�اح أن * التأكد       
 
 
 . �عمل لا ) الموجات مولد ( المحرك كان إذا -٢      
 .التوصیل  وسلامة أسلاك الت�ار مصدر  من * التأكد       
 .�الملت�میتر  �فحصه المحرك من سلامة التأكد*        

 زةالأجه لص�انة یرسل للورشة الجهاز �عمل لم إذا*        
 .له  اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة          

 
 

  . موجات تتولد ولا �عمل المحرك كان إذا -٣      
  .الماء  المحرك سطح متذبذ�ات ملامسة من * التأكد        

 للمحرك المغذ�ة الفولت�ة أن من التأكد*          
                                                                                                     كاف�ة

 . المطلو�ة  �الصورة لتحر�كه                                      
                                                            الأجهزة لص�انة یرسل للورشة الجهاز �عمل لم إذا *        

 . له اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة لمخبر�ةا           
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 المحوسب  الإلكتروني الميزان
 

 المخفض : ھي أساسیة قطع ثلاث من یتكون الكتل ، لقیاس جد�ا حساس رقمي جھاز ھو      

 یتم ،  USB وصلة ، LCD عرض شاشة ولھ الإلكترونیة، والدائرة الكتلة وحساس         

 .الآلي  والحاسب للمیزان المصاحب البرنامج استخدام خلال من تفعیلة        

 :الجهاز  استخدامات       
 متناھیة دقة إلى تحتاج التي العملیة التجارب في جد�ا دقیقة بصورة الكتل قیاس في یستخدم        
 .الزمن  مع الكتلة تغیرب المصحوبة الكیماویة التفاعلات تجارب بعض مثل الكتلة ، قیاس في        

 

  :حفظه و��ف�ة الجهاز مع التعامل في السلامة   

 .�ه  الخاص في صندوقه الجهاز حفظ -    

 .الك�م�ائ�ة المواد وأ�خرة الرطو�ة عن  �عیدا �حفظ -    

  .الاست�عاب�ة طاقته من أكثر المیزان على ثقل أي وضع عدم  -    

 .�ه المرفق الشاحن غیر خرآ كهر�ائي شاحن استخدام عدم   -    

      



 ۲۷ 

 

 

 

 .قراءات صح�حة �عطي حتى مائل غیر مستوٍ  مكان في المیزان  وضع  -    

 )  ١�ما في الشكل (  �جب حفظ المیزان �الخزانة �شكل صح�ح -    

   ) ٢وضع المیزان فوق �عضها �ما في الشكل (  وعدم       

  

 

 

 

 

 

 هاء من استعمالهنزع ال�طار�ة عن الجهاز �عد الانت -  

   . )  ٣�ما في الشكل (      

                                                                                   

                                                                                                   

 

                                                                                  

               :  معها  التعامل وكيفية للجهاز حدوثها الممكن الأعطال    

  

 التواصل یرجى �المیزان فنّ�ة مشكلات ظهور حالة في -     

   . في الورشة المر�ز�ة الص�انة فر�ق مع          

  
 
 

 �طار�ة

 )   ٣الشكل ( 

 )   ١الشكل (   )   ٢الشكل (  


 



 



 
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 ساعة الایقاف الیدویة ساعة الایقاف الیدویة 
 

 لق�اس فترات زمن�ة �شكل دقیق   استخدام الجهاز :     
 

 أجزاء الجهاز :     
 

 تتكون من قطع الكترون�ة وشاشة من البلور السائل �غذیها     
 �طار�ة قرص�ة صغیرة .    

 

 الأعطال المتوقعة للجهاز :     
 

 استنفاذ ال�طار�ة . •
 عطل �الشاشة مثل اختفاء الأرقام من شاشة الساعة الیدو�ة •
 ار�ة ط.�عض الأح�ان تتكون مادة زنجار ( ط�قة خضراء ) على حامل ال� •
 تكون صدأ على حامل ال�طار�ات . •
       

 لحلول المقترحة : ا
 

 تفك الساعة من الأسفل �استعمال طقم مفكات ساعاتي. •

 یتم استبدال ال�طار�ة التالفة �أخرى صالحة الاستعمال. •

                                        اء ) یتم ازالتها برشهافي حالة تكون الزنجار ( الط�قة الخضر  •
 خاص للالكترون�ات و یتم تنظ�فها . WD-40�مادة 

                                        ثم �مسح  WD -40في حالة تكون صدأ یتم رشها �مادة  •
 �تم ازالتها بورق صنفرة تم �مسح . و 

 
 

 از : الأمن والسلامة للجه      
 

                                   . ام الدراسي لتجنب تكون ط�قة الخضراءیتم نزع ال�طار�ة بنها�ة الع •
 

 انواع مختلفه من ال�طار�ات                            یتم استبدال ال�طار�ة بدا�ة العام الدراسي . •
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 الكشاف الكهربائي 

 
 

              . و�حدد نوع الشحنة كهر�ائ�ة�كشف عن وجود الشحنة الجهاز هو    
 

تركيب الجهاز :           

إلي أسفل یتدلي / الفضي الجهاز له شر�ط رف�ع من الورق الذهبي     
. من موصل فلزي       

          . وتمسك مادة عازلة مثل الفلّین الموصل على حامل مصنوع من المعدن
 
 
 

  :  الكشاف الكهربائيهاز  لج  حدوثها الممكن الأعطال      

 �ة .الذهب ةورقال أو سقوط تمز�ق •

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

    )٣(                   )             ٢(           )                    ١   ( 



 ۳۰ 

 
 

    
 

  الحلول المقترحه :       
 
 

 )ق السلاح سو الم�ار��ة ( عند تمز�ق ورق الذهب ی�اع �السوق     
 دوات أ محلات لب�عفي  الخشبدفاتر الذهب المستخدم في طلاء      

 استخدامهشراء الدفتر والذي �مكن  �مكنالنجارة والبناء والحدادة      
 . )   �شاف �هر�ائي  جهاز (   ٢٠٠٠عن  ما لا �قل في لعمل     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لعمل ورق للكشاف الكهر�ي  دفاتر الذهب
                                                                                                                                                                                                                                 



 ۳۱ 

 ق�اس 
 شدة الت�ار

 




 أميتر رقمي    ميكرو                
 

 استخدام الجهاز :            
 

 شدة الت�ار  اظهار القراءة الخاصة لق�مة فرق الجهد أو 

 في دائرة الكترون�ة.                                                                       

 الت�ار  �ستخدم مجزئ الت�ار ومجزئ الجهد المناسب لشدة 

 .   DCأو AC مار في الدائرة الت�ار النوع و وفرق الجهد         
  یوصل الأمیتر في الدوائر على التوالي                                                               

 و�وصل الفولتمیتر على التوازي .        
 
 

 أجزاء الجهاز :        
 

 یتكون الجهاز من صندوق معدني �ه شاشة الكترون�ة      

 صلة ب�طار�ة خاصة لذلك �ما یوجد �ه  فتحات  لتر�یبمت       

 . ( مجزء الت�ار )  قطع الكترون�ة أخرى       
 
 
 

 الأعطال المتوقعة للجهاز :        
 

 رى صالحة وذلك �فتح قاعدة الجهازاستنفاذ ال�طار�ة ولابد من استبدالها �أخ. 
  في الاسلاك الداخل�ة . تلفوجود 

 ق .وجود صدأ في داخل الصندو 

 . كسر الشاشة الزجاج�ة الأمام�ة للجهاز 

 
 
 
 

 ق�اس 
 الجهد  فرق 



 ۳۲ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 الحلول المقترحة :  
 

 تبدیل الشاشة الزجاجیة بأخرى جدیدة أو استخدام صفیحة شفافة بلاستیكیة. 
 . تغییر البطاریة في حالة تلفھا وإعادة القاعدة إلى وضعھا الأصلي 
 ھاتفحص البطاریة في جھاز الأفومیتر والتأكد من صلاحیت . 
  تنظیف الصندوق من الداخل. 

 

 :   التيار   مجزئ       
 یمكنترق ، فوي مقاومة من الداخل أحیانا تحتیح -     
 . كاویة اللحام باستخدام استبدالھ بآخر وتثبیتھ       
                  یجب معرفة قیمة المقاومة من الخطوط الملونة  -     

 ا مكانھا .المطبوعة علیھا ثم تركیبھ        
    
 
 
 
 
                                                         

    
                                            

 الأمن والسلامة للجهاز :       
 . فصل مجزئ الت�ار عن مجزئ الجهد للمحافظة على سلامة الجهاز 

 �ع في المختبرات .یتم التخز�ن على حسب الأسلوب الأكاد�مي المت              

 مجزئ 
 

   أنواع مختلفة من المقاومات 



 ۳۳ 

 

 

 الرقمي  ميتر الأفو 
 

 وهو ، والاستخدام الق�اس في الأغراض متعدد جهاز الرقمي میترفو الأ      

 الأجهزة وص�انة فحص مجال في استخدامًا الق�اسات أجهزة  أكثر من       
 ضافة�الإ الاستخدام من سهولة یوفره لما وذلك  والإلكترون�ة الكهر�ائ�ة       

 . القراءة  في إلى الدقة      
 الق�اسات اخت�ار ولوحة الق�اسات اخت�ار قرص على الجهاز واجهة تحتوي      
 لفحص ومكان الت�ار وشدة الجهد وفرق  المقاومة : تتضمن ما غال�ا التي      

 .التوصیل قطبي إلى والثلاث�ة،إضافة الثنائ�ة والوصلات المكثفات      
 
 

 :الجهاز استخدامات    
 المستمر الجهد وفرق  والمتردد المستمر الت�ار وشدة المقاومات وق�اس فحص في الجهاز �ستخدم      

   الثلاث�ة   والوصلات ) الدایود(  الثنائ�ة والوصلات المكثفات فحص في �ستخدم و�ذلك والمتردد ،       
 . ئ�ةوفحص الدوائر الكهر�ا المغناط�سي والحث )  ر الترانزست  (      

 
 

 :  معها  التعامل وكيفية  للجهاز حدوثها المتوقع الأعطال     
 : من التأكد �جب الجهاز �عمل لا  عندما -١      

 .الجهاز �طار�ة وسلامة صلاح�ة •
 .الحما�ة منصهر •
                                              المخبر�ة الأجهزة لص�انة یرسل للورشة الجهاز �عمل لم إذا •

 له. اللازمة الص�انة لإجراء المنطقة�
      

 :  من التأكد �جب شارة  إ أ�ة إعطاء دون  الجهاز �عمل عندما  -٢    
 .فیها قطع وجود  وعدم الفحص في المستخدمة الأسلاك  سلامة •
 .الأقطاب توصیل سلامة •
 .الاخت�ار قرص خلال من الفحص في المطلو�ة الوظ�فة ستخداما •
 له. اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة الأجهزة ص�انة لورشةیرسل  الجهاز �عمل لم إذا •

 



 ۳٤ 

 
 
 
 

   عليه  الحفاظ وكيفية الجهاز مع التعامل في السلامة           

 
 

 عن ال�طار�ة فصل و�ذلك الجهاز، ذلك مقاومات فحص عند الجهاز عن الكهر�ائي الت�ار قطع -     
 .بها تعمل التي الأجهزة       

 . العالي  الجهد ذات الأجهزة في خاصة الفحص عمل�ة أثناء الجهاز أقطاب استخدام -     
 .كهر�ائي  ت�ار �ه �مر الذي الجهاز فحص عند الفحص أقطاب لمس عدم -     
 .الك�م�ائ�ة المواد أ�خرة عن  و�عید جاف مكان في الجهاز حفظ -     
         . الكهر�ائي  �الت�ار فحصه المراد الجهاز تزو�د من المقاومة ق�اس عند الحذر -    

 

 طريقة استخراج البطارية من الجهاز             
 
 

 سحب الغلاف البلاستك ( الازرق ) الى الخارج -١   
 ) . ١�ما في الشكل (        

 
 استخراج الجهاز ( الافومیتر ) من الغلاف  -٢  
 ) . ٢البلاستك �ما في الشكل (       
 
 ) . ٣نقوم �فتح البرغي من خلف الجهاز الشكل (  -٣  
 
 ) . ٤نستخرج ال�طار�ة لیتم شحنها الشكل (  -٤  
 
 
 
 
 

 
 
 

 ) ٢الشكل (  ) ١الشكل ( 

 ) ٣الشكل ( 
 ) ٤الشكل   (  



 ۳٥ 

 
 

 ى (  الدينامو  )    المولد الكهربائي اليدو 
 

فعندما یدارعضو الاستنتاج الذي �حمل الملفات  المولد آلة تحول الطاقة الم�كان�ك�ة إلى طاقة �هر��ة
 �التأثیر في ملفات عضو الاستنتاج �مكن مغناط�سي فانه یتولد قوة دفع �هر�ائ�ةالمجال ال قاطعا

 . المراد تزو�دها �الت�ار الكهر�ي استق�الها على الفرشاتین وتتصل الفرشاتین �الدائرة الخارج�ة
 

 أجزاء الجھاز :      
 
 . قطبین مغناطیس 
 . ملف من رقائق حدید 
 . عامود آخره حلقتان 

 
 :     لمتوقعة للجھاز الأعطال ا    

                                                                     
 . عدم ثبات بعض أجزاء الجھاز 
 . انقطاع او تلف سیر الدوران بین الملف وقرص الدوران 
 . بعض الأعطال في قاعدة المصباح 
 . عدم عمل المصباح في الجھاز 
 . عدم توصیل سلك المصباح 
  ترسبات في عامود الدوران والفرش .وجود 
 . فقد قوة المغناطیس 

 
 الحلول المقترحة :      

 
 . تثبیت أجزاء الجھاز جیدا 
 . تبدیل سیر الدوران 
 . تبدیل قاعدة المصباح والمصباح 
 . توصیل أسلاك المصباح جیدا 
 . صنفرة عامود الدوران والفرش الكربونیة  أو تبدیل الفرش الكربونیة 
 ناطیس أو اعادة شحنھ .تبدیل المغ 

 
 الأمن والسلامة للجھاز :      

 
 . تغطیة الجھاز بعد الانتھاء من العمل بھ 
 . تخزین الجھاز تخزینا جیدا 

 

 



 ۳٦ 

 
 
 

      PPHHجھاز الـ  جھاز الـ                                    
 
 

 استخدام الجهاز : 
 

ن�ة تغذي یوضع الجهاز في السائل المراد ق�اس الأس الهیدروجیني له و�تصل المجس بدائرة الكترو 
 بدورها ب�طار�ات قرص�ة صغیرة .

 

 أجزاء الجهاز : 
 

 مح�س متصل بدائرة الكترون�ة تغذي ب�طار�ات قرص�ة .
 

 الأعطال المقترحة : 
 

 . استنفاذ ال�طار�ة 

 . صدأ �عض أجزاء الجهاز من الداخل 
 

 الحلول المقترحة : 
 

  حفظ �جفف و  ثم ) المحلول المنظمب( �جب ترك الجهاز �عد الاستعمال�. 
 عد ذلك . المقطر �مكن فحص الجهاز بوضعه �الماء� 

 ت اذا �انت تالفة و�عرف ذلك �فحصها �الافومیتر .تستبدل ال�طار�ا 
 

 الأمن والسلامة للجهاز : 
 

 . ینظف الجهاز �عد الاستعمال م�اشرة 

 . حفظ في المكان المخصص له� 
 

 
 



 ۳۷ 

 
 

 
 
 

  لثابتة لثابتة المقاومة ا المقاومة ا                                                                     
 

 استخدام الجهاز :         
 التحكم على تعمل فهي والإلكترون�ة الكهر�ائ�ة الدوائر في �كثرة المقاومات تستخدم      

      ولفحص التوصیل، دائرة حسب الجهد هتجزئ و�ذلك الدائرة المار في الت�ار ق�مة في      
  الألوان خلال من المقاومة ق�مة معرفة أولاً  �جب الأوفومیتر  أو �الملت�میتر المقاومة     
  طرفي  ر�ط وعند المقاومة جسم على المكتو�ة الأرقام خلال  من أو علیها الموجودة     
 للتي  مطا�قة تكون  �حیث المحسو�ة الق�مة ظهور من فلابد الفحص �جهاز المقاومة     

 . الأوفومیتر أو  الملت�میتر �جهاز  تظهر      
 .المتغیرة والمقاومات الثابتة المقاومات  :هما رئ�سیین نوعین  لىإ المقاومات وتنقسم     
 

  : الثابتة المقاومات   -أ      
 طر�قة وتختلف طرفین من تتكون  الثابتة المقاومات جم�ع      
 نوع و�ذلك الكهر�ائي الت�ار لتحمل قدرتها حسب تصن�عها    

 من �ةالكر�ون المقاومة وتعتبر منها، المصنوعة المادة     
  الدوائر في رخ�صة التكلفة الاستخدام شائعة المقاومات     
  المقاومات �عكس ، المنخفضة الت�ارات ذات الكهر�ائ�ة     
 . عال�ة ت�ارات تتحمل التي السلك�ة     

 :   ( الريوستات )   المتغيرة المقاومات  -ب    
 الجهد تجزئة في المتغیرة المقاومات تستخدم     

 من الجهد مجزئ  و�تكون  الكهر�ائ�ة لدوائرا في     
 والمنزلق الأوم�ة ثابتة نها�اتها قطابأ ثلاثة    
 لتحمل المتغیرة المقاومة وتصنع ، الأوم�ة متغیر    

 أو ، السلك�ة المقاومة طر�ق عن عال�ة ت�ارات     



 ۳۸ 

 .الكر�ون�ة المقاومات مثل المقاومة منخفضة ت�ارات    
 
 

 عة بالجهاز : لأعطال المتوق     
 التلف الأكثر حدوثا �المقاومات  هو  إما أن �كون هناك سلك غیر      
 متصل �القطب أو أن تكون المقاومة قد احترقت .     

 
 
 

 الحلول المقترحة :       
 

یتم فحص المقاومة �جهاز الافومیتر فان �انت ق�مة القراءة مساو�ة لق�مة المقاومة فتكون  -۱
 ر ذلك ف�جب ان تفتح المقاومة وتفحص .سل�مة وان �انت غی

ان وجد سلك  تالف ف�جب ان یلحم �استعمال �او�ة اللحام وان �انت المقاومة محترقة  -۲
 ف�جب ان تستبدل �مقاومة أخرى لها نفس الق�مة وتر�ط أطرافها الخاصة بذلك .

 

 الأمن والسلامة للجهاز : 
 

 تخز�ن الجهاز جیدا للمحافظة عل�ه من الغ�ار .
 خدام المقاومات یراعى شدة الت�ار المارة بها تحس�ا لاحتراقها .د استعن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ۳۹ 

 
 

  المحول الكهربائي منخفض الجهد المحول الكهربائي منخفض الجهد 

 ( التيار المتردد ) ( التيار المتردد ) 
 

 استخدام الجهاز :     
 

 هذا الجهاز متعدد الأغراض �ستخدم للتحكم �مقدار   
   الجهد المطلوب أي �ستط�ع المستخدم التحكم �سهولة   
 �مقدار الجهد المطلوب    

 

 أجزاء الجهاز :     
 

 یتكون من صندوق �الغالب لونه أزرق و�وجد �ه زر للتشغیل  ومفتاح للتحكم �مقدار الجهد   
 للز�اده والنقصان و�وجد نقطتان واحده للت�ار المتردد والآخر للت�ار المستمر    

 

 الأعطال المتوقعة للجهاز :     
 

 زر التشغیلتلف  •

 اع �سلك المصهرانقط •

 عطل أو تمزق ( وایر  ) الجهاز •
 

 الحلول المقترحة : 
 

 تغییر زر التشغیل. •

یتم استبدال المصهر التالف �أخرى صالحة  •
 الاستعمال.

 في حالة حدوث عطل �الوایر یتم تغییره �آخر . •
 

 الأمن والسلامة للجهاز :       
   

 ) �الجهاز . التأر�ض التأكد من توصیل الأرضي (    



 ٤۰ 

 

  ومتردد مستمر جهد وحدة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فولت 12 ) و ( 2 بین یتراوح الجهد منخفض ومتردد مستمر جهد بتوفیر �قوم جهاز     
 

  :من یتكون      
 مفتاح الجهاز، تصفیر برغي الجهد ، الجهد ، مخارج في التحكم مفتاح ، التشغیل مفتاح     

 . التشغیل إعادة ومفتاح المتردد أو المستمر الجهد اخت�ار      
  

 :الجھاز استخدامات     
 �الجهد والإلكترون�ة والمغناط�س�ة الكهر�ائ�ة الدوائر لإمداد العمل�ة التجارب في �ستخدم     

 . المنخفض الكهر�ائي     
 

 :حفظھ وكیفیة الجھاز مع التعامل في السلامة     
 .الكهر�ائي  الت�ار �مصدر وصله قبل جهازال عل�ه �عمل الذي الجهد فرق  من التأكد -      
 �عد م�اشرة الكهر�ائي الت�ار مصدر عن وفصله الجهاز في التشغیل مفتاح غلاقإ -      

 .استخدامه من لانتهاءا        
 .�الجهاز الخاص الأرضي الخط توصیل إهمال عدم -     
 .دوري  �شكل الجهاز في الأمان منصهر فحص -     
 .الت�ار شدة و�نفس له مشا�ه آخر �منصهر �ستبدل الجهاز منصهر تعطل إذا  -     
 .الجهاز تهو�ة فتحات إغلاق عدم -     
 .الك�م�ائ�ة المواد أ�خرة و الرطو�ة عن �عیدا خاصة خزانة في الجهاز حفظ -     



 ٤۱ 

 
 

  :معھا التعامل وكیفیة للجھاز حدوثھا الممكن الأعطال *      
 

 :     يعمل  لا  الجهد  در مص  كان إذا -      
 .المختبر في الكهر�ائي الت�ار وجود من التأكد -     
 .الف�ش  أو التوصیل أسلاك من سلامة التأكد -     
 .منها  التالف واستبدال الجهاز منصهرات سلامة من التأكد -     
 له. اللازمة الص�انة ءلإجرا �المنطقة المخبر�ة الأجهزة لص�انة یرسل للورشة الجهاز �عمل لم إذا -     

 

 :      تيارا  يخرج ولا يعمل  الجهد  مصدر  كان  إذا  -        
 .التوصیلات وسلامة من صحة التأكد -     
 .المطلوب الت�ار على ) متردد أو مستمر ( الجهد نوع اخت�ار مفتاح وضع من التأكد -     

 .المناسب المخرج في التوصیل أسلاك وضع من التأكد -     
 له. اللازمة الص�انة لإجراء �المنطقة المخبر�ة الأجهزة لص�انة یرسل للورشة الجهاز �عمل لم إذا -     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٤۲ 

 
 
 
 

 الكوبرا     جهاز                           

 

 
 �جب ة الشاشة وعدم إعطاء قراءاتءعند عدم إضا    

 فحص ال�طار�ة و�عادة شحن ال�طار�ة عن طر�ق      
  شاحن لل�طار�ات .  جهاز     

 
 
 

 شدید حتى لا ینكسر �فتح الجهاز من الأسفل �حرص     
 .وفحص ال�طار�اتالغطاء وذلك �ضغط بروزات الأجناب      

 

 
 والذي�جب شحن ال�طار�ات �الجهاز المرافق لهم  -   
 .) ساعة  ٢٤ال�طار�ات لمدة (  �ستخدم في شحن    
    
 
 
 
 
 
 
 



 ٤۳ 

 
 
 

 ی�ه �الجهاز في المكان المخصص و�عادة ثم �عاد تر� -   
 الغطاء البلاست�كى �حرص شدید حتى لا ینكسر .     

 
 
 

                        
    
 

 الضغط علي الزر لفتح الغطاء حتي لا ینكسر                      
                                                                         

 
 مكسور                      

 

 

 

 
 
 

 


	هو جهاز يكشف عن وجود الشحنة الكهربائية ويحدد نوع الشحنة .
	تركيب الجهاز :
	الجهاز له شريط رفيع من الورق الذهبي / الفضي يتدلي إلي أسفل
	من موصل فلزي .
	وتمسك مادة عازلة مثل الفلّين الموصل على حامل مصنوع من المعدن .

