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 علم الأحٌاءمقدمة عن 

 

َُقطًح عًِ الأسٝا٤ َٔ  1736ظٗض ٖشا الُمقطًح يًُض٠ الأٚلى عاّ  ٚقز ايْٝٛا١ْٝ ايًػ١ ُٜؾتل 

 يلألما١ْٝفي أسز نتب٘، ٚتبع سيو تضجمت٘  ناصيٛؼ يٝٓٝٛؼعٓزَا اعتدزَ٘ 

(Biolgoie ّعا )1771. 

، بما في سيو ٚايها٥ٓات اؿ١ٝ اؿٝا٠ُٜع٢ٓ بزصاع١  عًِ طبٝعٖٞٛ  الأسٝا٤عًِ  إٔسٝح 

الأسٝا٤ اؿزٜج١ ٖٞ ٜٚعتبر عًِ ٖٝانًٗا ٚٚظا٥ؿٗا ٚنمٖٛا ٚتطٛصٖا ٚتٛطٜعٗا ٚتقٓٝؿٗا. 

ٌٕ ٚاععٌ  ٍٝ ١، يهٓٗا تتنُٔ بعض َٝزا ٜتأيـ َٔ ايعزٜز َٔ ايؿضٚع ٚايتدققات ايؿضع

١ٍَ المٛسز٠ ايتي تضبط بين ؾضٚعٗا الُمدتًؿ١ ٚتغير عًٝٗا جمٝع ايزصاعات  المؿاِٖٝ ايعا

 . ٚايبشٛخ.

 الاسٝا٤ٝز١ٜٚ في ايٗاصات المإلى ت١ُٝٓ َٗاصات المغتٗزؾين َٔ  شنض٠تٗزف ٖشٙ المٚ

 ٌ المدتبرات المزصع١ٝ.ٚاْعهاعٗا ع٢ً ايعٌُ راخ

نُا تٗزف إلى ْكٌ اـبرات ايتي انتغبٗا المحنضٜٔ إلى طَلا٥ِٗ ايعاًَين بالمٝزإ 

 باعتباصِٖ ْٛا٠ تزصٜب١ٝ في ٖشا المجاٍ.
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 الأحٌاءوالسلامة فً مختبرات  الأمن
 

 قبٌ ايزخٍٛ يًُدتبر، ٚهب غًل المعطـ . اصتزا٤ المعطـ ايٓعٝـ ٚايكؿاطات 

  ع٢ً ْعاؾ١ ٚعلا١َ الأدٗظ٠ ٚالمعزات .اؿضل 

 في أَانٔ ايعٌُ . الاغضاض ايؾدق١ٝ  عزّ الأنٌ ٚايؾضب أٚ ٚمع 

  هب ايتقضف عضٜعا في ساٍ سزٚخ تًٛخ أٚ اْغهاب أٟ َار٠ أٚ نغض أٟ أرا٠

 طداد١ٝ .

  المجٗضMicroscope  ًِايزقٝك١ ؾٝذب  ايعٌُ.ٜعتبر ايقزٜل المقاسب يطايب ع

ع٘ بزق١، ٚهب تٓعٝـ ايعزعات ٚإطاي١ آثاص ايظٜت ٚعزّ تضى فٝاْت٘ ٚايتعاٌَ َ

 ايؿشك.ايؾضو١ ع٢ً المجٗض ٚغًل المجٗض بعز الاْتٗا٤ َٔ 

  ٌُتٓعٝـ طاٚي١ ايعBench . ٌُبالمطٗض المٓاعب قبٌ ٚبعز ايع 

  ايعٝٓين أٚ اعتدزاّ ايؿِ أثٓا٤  المدتبرغغٌ ايٝزٜٔ دٝزا بالما٤ ٚايقابٕٛ قبٌ َػارص٠

  دتبر.المايعٌُ 

  ٟناؾ١ أرٚات المدتبر المغتدز١َ تٛمع في أَانٓٗا المدقق١ َٔ أطبام ٚ بتر

ايتدًك َٓٗا بايطضم ايقشٝش١  أٚٚأْابٝب ٚؽضا٥ح ٚ عٝٓات ست٢ ٜتِ تعكُٝٗا 

 المٓاعب١ .

 ٌٝعزّ صَٞ المٛار ايتايؿ١ ٚالأٚعاخ في سٛض ايػغ. 

 ٙـطٛص٠ استرام أنُاّ  ايتأنٝز ع٢ً ٚدٛب ايتعاٌَ َع ايًٗب عضل بايؼ ٚالاْتبا

الملابػ أٚ ايكؿاطات )المطاط١ٝ أٚ ايٓاًٜٕٛ( ٚعزّ الاقتراب َٓ٘ َباؽض٠ بعز تعكِٝ 

 . بايهشٍٛ  ايٝزٜٔ

 . ٌُاؿضل ع٢ً إطؿا٤ ايًٗب بعز الاْتٗا٤ َٔ ايع 

 ٚ قبٌ َػارص٠ المدتبراٟ عٝٓات ايقابٕٛ بعز ايتعاٌَ َع غغٌ الاٜزٟ دٝزا بالما٤. 

  ْٟبت١ ٜعتكز أْٗا صؽت بمبٝز سؾضٟلا تتعاٌَ َع أ. 

  تعاٌَ َع الأطٖاص ايتي ؼٌُ سبٛب يكاح أٚ ؾطضٜات َٓتذ١ يلأبٛاؽ بًطـ ست٢ لا

تتٓاثض سبٛب ايًكاح ٚالأْٛاع راخٌ المدتبر، لإٔ نجير َٔ الأؾضار تبزٚ عًِٝٗ 

 .اؿغاع١ٝ َٔ سبٛب ايًكاح أٚ الأبٛاؽ أٚ نًُٝٗا
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 :المغتدز١َ في الأسٝا٤ دٗظ٠ لأِٖ الأرٚات ٚاأ

 (  المركبالمجهر )الميكروسكوبأولا: 

 

 :تضنٝب٘ ٚطضٜك١ عًُ٘ 

 تضنٝب المجٗض المضنب 

 :: ٜترنب َٔ ثلاخ فُٛعات

 عباص٠ عٔ فُٛع١ َٔ ايكطع المعز١ْٝ ؼٌُ ٚتزعِ أدٗظ٠ ايتهبير  : المٓنز٠ ٖٛٚ

 :ٚالإما٠٤ ٜٚترنب َٔ

 .ايكاعز٠ ٜٚضتهظ عًٝٗا المجٗض -1

 .C أٚ ايشصاع يمتز أؾكٝا ٜٚؾب٘ سضفاؿاٌَ  -2

  المغضح -3

 ايعزعات : 

 .ايعزعات ايع١ٝٓٝ : ٖٚٞ ايتي تٓعض  ايعين َٔ خلالها .1

 .ايعزعات ايؾ١ٝ٦ٝ: ٖٚٞ ايتي تهٕٛ قضٜب١ َٔ ايؾ٤ٞ المضار ؾشق٘ .2

 لمب١ اما٠٤+ : الإما٠٤LED 

 ٍؾتش١ اUSB 

 

 

 

 

 

 

 

 عينيتعذست 

 مقبض ضبط الشريحه

  قصبت العذست

 

 

 شيئيتعذست 

 عذست زيتيت

 USBفتحة 

 قبعذة المسرح

 مصذر ضوئي
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 :الخطوات المتبعة عند فحص الشرٌحة باستخدام المٌكروسكوب
ايتي ؼتٟٛ عًـ٢ ايعٝٓـ١ المـضار رصاعـتٗا ؾـٛم َغـضح المجٗـض بؾـهٌ دٝـز            ايؾضو١ مع -

ٚتأنز َٔ أْٗا أخـشت ٚمـعٗا ايقـشٝح يتهـٕٛ ايعٝٓـ١ إلى الأعًـ٢ نُـا هـب إٔ تكـع          

َغت٣ٛ ايجكب المضنظٟ يًُغضح ٚإسا لم تهٔ نشيو هـب ؼضٜهٗـا ٚمـبطٗا بٛاعـط١     

  قضنات المغضح الآيٞ

٠٤ َتٛعـط١ إسا نـإ المجٗـض َـظٚر بمقـزص مـ٥ٛٞ       ـ سضى المضآ٠ ست٢ تهـٕٛ ؽـز٠ الإمـا   

  . نٗضبا٥ٞ اؾتح مابط اين٤ٛ ست٢ ؼقٌ ع٢ً إما٠٤ َتٛعط١ نشيو

١ اؾاؾ١ َٔ سٝح ق٠ٛ ايتهبير ، اْعض َٔ خـلاٍ ايعزعـ١   ٦ٝٝـ اعتعٌُ أفػض ايعزعات ايؾ

ايع١ٝٓٝ ٚعشص ؽزٜز اصؾع المغضح بايتـزصٜر ٚباػـاٙ ايعزعـ١ ايؾـ١ٝ٦ٝ ايقـػض٣ ٚسيـو       

  . دزاّ اينابط اـؾٔ ست٢ تعٗض َلاَح ايع١ٓٝباعت

عكـاصب ايغـاع١ أٚ عهـػ اػـاٙ عكـاصب      ٙ ـ بعز ظٗٛص َلاَح ايعٝٓـ١ ٜـزاص ايـزقٝل باػـا    

  . ايغاع١ ٚعشص ؽزٜز ست٢ تتنح َلاَح ايع١ٓٝ بؾهٌ أرم

ـ أغًل سزق١ اؿكـٌ المجٗـض ٚإسا لم تتٛعـط ايبكعـ١ اينـ١ٝ٥ٛ فـاٍ اؿكـٌ هـب مـبط           

  . ١ مابط المهجـالمهجـ بٛاعط

ـ اؾتح سزق١ اؿكٌ َض٠ ثا١ْٝ بعز مبط ايبكع١ اين١ٝ٥ٛ ايٖٛاد١ في ٚعط المجاٍ اؿًكٞ 

يًُذٗض ٚيمهٔ ايتشهِ في ؽز٠ اين٤ٛ عٔ طضٜـل مـابط اينـ٤ٛ أٚ بـ غلام اؿادـب      

  . اؿزقٞ يًُهجـ ست٢ لا تتعب عين ايؿاسك

ّ اينـابط ايـزقٝل يًُذٗـض    ١ٝ داؾ١ سات تهـبير أعًـ٢ اعـتدز   ٦عٓز اعتدزاّ عزع١ ؽٝـ 

ست٢ تتنح َلاَح ايع١ٓٝ ٚيمٓع اعتدزاّ اينابط اـؾٔ لإٔ المغاؾ١ فـػير٠ دـزا بـين    

  . ايعزع١ ٚايع١ٓٝ

١ٝ ايظٜتٝـ١ ًٜـظّ اؿـشص ايتـاّ لإٔ المغـاؾ١ فـػير٠ دـزا بـين         ٦ـ عٓز اعتدزاّ ايعزع١ ايؾٝ

  ايعزع١ ٚايع١ٓٝ

 ـ٦ـ عٓز اعتدزاّ ايعزع١ ايؾٝ شص ايتـاّ لإٔ َغـاؾ١ عُـٌ ٖـشٙ ايعزعـ١      ١ٝ ايظٜت١ٝ ًٜظّ اؿ

 َِ .  2ققير٠ دزا في سزٚر 
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  :عند استخدامك للعدسة الزيتية اتبع الخطوات التالية

  . اخؿض المغضح إلى الأعؿٌ باعتدزاّ اينابط اـؾٔـ 

  . ـ مع قطض٠ فػير٠ َٔ ايظٜت في ٚعط ايؾضو١

  . ـ صؾع المغضح َع َضاقب١ ايعزع١ ايظٜت١ٝ

  . َلاَغ١ ايعزع١ ايظٜت١ٝ يكطض٠ ايظٜت اْعض َٔ خلاٍ ايعزع١ ايع١ٝٓٝـ عٓز 

ـ أرص اينابط ايزقٝل في اػاٙ عكاصب ايغاع١ أٚ عهػ اػاٙ عكـاصب ايغـاع١ قًـٝلات ستـ٢     

   تتنح َلاَح ايع١ٓٝ

ـ بعز الاْتٗا٤ َٔ ايؿشك بايعزع١ ايظٜت١ٝ هب تٓعٝؿٗا تماَـات َٚباؽـض٠ َـٔ ايظٜـت ٚسيـو      

 .ٚصم ايعزعاتباعتدزاّ 

بعز الاْتٗا٤ َٔ مبط ايؾضو١ باعتدزاّ أٟ عزع١ َٔ ايعزعـات المـضار  ايتهـبير بٗـا ٜـتِ      

باعـتدزاّ ايبرْـاَر     USBتٛفٌٝ المٝهضعهٛب ظٗاط ايهُبٝٛتض عـٔ طضٜـل ؾتشـ١ اٍ    

ايشٟ تم ؼًُٝ٘ ع٢ً ايهُبٝٛتض باعـتدزاّ الأعـطٛا١ْ اـافـ١ بـايتعضٜـ المٛدـٛر٠ َـع       

 اع  اـطٛات ايتاي١ٝ   اؾٗاط ٜٚتِ اتب
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 الخاص بالميكروسكوب )المجهر( تعريف البرنامج
 

تم تطٜٛض بضْاَر َعاؾ١ ايهاَيرا سات ايزق١ ايعاي١ٝ يٝٓاعب الاعتدزاّ َع 

المٝهضٚعهٛب ايضقُٞ، ؾكز اْتؾضت فالات تطبٝك٘ إلى الأعاخ ايع١ًُٝ 

المٝهضٚعهٛب١ٝ، الإْتاز، ايتعًِٝ ٚغيرٖا َٔ فالات آثير٠ ٜتٓاٚلها المٝهضٚعهٛب 

ـ المغتكض٠ يًُغتدزَين في ايبقضٟ، سٝح تكزّ سزٚر ايتؾػٌٝ ايقزٜك١ ٚايٛظا٥

   .جمٝع المجالات أرٚات َعاؾ١ ٚقٝاؼ يًقٛص٠ المٝهضٚعهٛب١ٝ بغٗٛي١ ٚعضع١

:برنامج معالج الميكرسكوب أهم خصائص      

طضٜك١ المؾاٖز٠ المتعزر٠ يًقٛص٠ في ايظَٔ اؿكٝكٞ: ٜتنُٔ المؾاٖز٠  

باؿذِ المٓاعب، ػُٝز المؾاٖز٠، المؾاٖز٠ باؿذِ اؿكٝكٞ، المؾاٖز٠ بؾاؽ١ 

   آ١ًَ إلخ، بما ًٜبي طًباتو في المؾاٖز٠ َٔ عز٠ ْٛاسٞ;

(1 

ًٗلات، بما في سيو   رصد١ تقُِٝ يٛس١ ايتشهِ هعٌ مبط قٝاعات ايؿٝزٜٛ ع

، تٛاطٕ ايًٕٛ الأبٝض إلخ، سٝح يمهٔ تعزٌٜ RGBالإما٠٤، ْكا٠ٚ ايًٕٛ، ق١ُٝ 

 أيٛإ ايظَٔ اؿكٝكٞ يقٛص٠ ايؿٝزٜٛ في أثٓا٤ المؾاٖز٠. 

(2 

قاعز٠ بٝاْات ؽطٝط الأيٛإ ايتي فُُت خقٝقًات، يمهٓٗا إٔ ؼؿغ في  

ًٝات،  ًٝلات لاعتدزاَ٘ ؾُٝا قاعز٠ بٝاْات ؽطٝط الأيٛإ ايشٟ ٜتِ تعزًٜ٘ ساي تغٗ

  بعز;

(3 

أرٚات قٝاؼ الأؽهاٍ الهٓزع١ٝ ايعزٜز٠، تؾٌُ قٝاؼ اـط المغتكِٝ، قٝاؼ  

ايظا١ٜٚ، قٝاؼ المغتطٌٝ، قٝاؼ ايزا٥ض٠، ايٓكٌ، المغح، ٚمع ايكٝاؼ، إْتاز بٝاْات 

  ايكٝاؼ إلخ، ٚيمهٔ رَر بٝاْات ايكٝاؼ في ايقٛص٠، ٚسؿعٗا;

(4 

اع عزٜز٠ َٔ ايقٛص، تؾٌُ ايتٛاطٕ، ايتٛعط، ٚظا٥ـ َعاؾ١ أْٛ 

  ، ايٓشت، الإما٠٤، المكابٌ، ْكا٠ٚ ايًٕٛ ايٛمٛس١ٝ
(5 

، فٛص٠ ىٚظٝؿ١ قًب ايقٛص٠، تؾٌُ فٛص٠ المضآ٠ الأؾك١ٝ يقٛص٠ ؾٝزٜٛ َتشض 

 الما١ً٥ .المضآ٠ ايعُٛر١ٜ، رٚصإ ايقٛص٠ 

  رصد١رصد١، بأٟ  270رصد١، تزٜٚض  180رصد١، تزٜٚض  90تزٜٚض 

( 6 
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   مــوائـــط القــريـشأولا :

 
 :قا١ُ٥ ٚمع ايؿٝزٜٛ: أ

   

 

 :  قا١ُ٥ ٚمع ايقٛص٠: ب

 

    ؽضٜط الأرٚات ثاْٝا :  

.   

   قٛص٠ٚمع ايثايجا: 
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 تشغيل البرنامج

 

يًتؾػٌٝ، أسزُٖا ٖٛ تؾػٌٝ ايؿٝزٜٛ، ٚالآخض ٖٛ  عهٛب إيمزز  ب٘ دظ٥ينبضْاَر 

  .تؾػٌٝ ايقٛص٠

 

 

 

 ايقونات البرنامج :

 

إْؾا٤ تقؿح >-اْكض ع٢ً إْؾا٤ ْاؾش٠ تقؿح دزٜز٠، ٚظٝؿتٗا َجٌ أَض ايكا١ُ٥ "ًَـ

  "دزٜز

  ايتكاط فٛص٠، ايتكاط ايقٛص٠ اؿاي١ٝ ٚسؿعٗا;

  ايتكاط فٛص٠ إلى ؾٝزٜٛ;

ايتقٜٛض، ٚظٝؿتٗا َجٌ "تقٜٛض ؾٝزٜٛ" في ايتكاط فٛص٠ في يٛس١ تقٜٛض، اْكض 

  ايتشهِ;

  الإظٗاص بما ٜٓاعب اؿذِ، ٜغاعز في ؾشك ايقٛص٠ آا١ًَ;

  إظٗاص سكٝكٞ، ٜغاعز في ؾشك تؿافٌٝ قطاع َٔ ايقٛص٠;

بايٓكض تزخٌ ٚمع ايتقؿح بؾاؽ١ آا١ًَ، ٜعٗض في آاٌَ ايؾاؽ١ ايؿٝزٜٛ المتقؿح 

  سايٝات;

  قًب أؾكٞ، تٓكًب فٛص٠ ايؿٝزٜٛ عهػ المحٛص ايعُٛرٟ;

  .ايكًب لأع٢ً ٚأعؿٌ، تٓكًب فٛص٠ ايؿٝزٜٛ عهػ المحٛص الأؾكٞ
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 : التحكم في الصورة

  الأيقونة   الوظيفة

   ؛  jpgو bmpفتح صورة، ٌدعم فتح الصور بـ

     حفظ الصورة الحالٌة، أو تحدٌث الصورة الحالٌة؛

     %؛111إظهار الصورة الحالٌة 

     تكبٌر عرض الصورة الحالٌة؛

     تصغٌر عرض الصورة الحالٌة؛

     قلب الصورة للٌمٌن والٌسار )صورة مرآة أفقٌة(؛

     قلب الصورة إلى أعلى وأسفل )صورة مرآة عمودٌة(؛

     درجة فً اتجاه عقارب الساعة؛ 91تدوٌر الصورة 

      درجة فً اتجاه عقارب الساعة؛ 181تدوٌر الصورة 

     درجة فً اتجاه عقارب الساعة؛ 271تدوٌر الصورة 

     تدوٌر الصورة بأي زاوٌة؛

 .زر التراجع والإعادة، ٌقومان بنفس وظٌفة التراجع والإعادة بقائمة التألٌف
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   طرٌقة تنظٌف وتحضٌر الشرائح

 : ايؾضا٥ح ايظداد١ٝ اؾزٜز٠أٚلات: 

 .تػغٌ ايؾضا٥ح ٚالأغط١ٝ بالما٤ ٚايقابٕٛ -1

 .تؾطـ دٝزا بالما٤ -2

 .%95تٓكع في نشٍٛ  -3

 .ػؿـ ٚتمغح بكطع١ قُاـ داؾ١ َٚٓاعب١ -4

 .تمضص عضٜعا ؾٛم لهب بٓظٕ بطضٜك١ عضٜع١ -5

 

 :ثاْٝات: ايؾضا٥ح المٝهضٚعهٛب١ٝ المغتع١ًُ

%، ٜٚــتِ 5تػًــ٢ ايؾــضا٥ح ٚأغطٝتٗــا في قًــٍٛ نضبْٛــات ايقــٛرّٜٛ تضنٝــظٙ  -1

عِ 100ضبْٛات ايقٛرّٜٛ ْٚهًُ٘ بما٤ َكطض ندضاّ  5ؼنيرٙ بأخش 

3

. 

 .تػغٌ دٝزا بالما٤ المكطض -2

 .%95تٓكع في نشٍٛ  -3

  .عاع24١تترى في قًٍٛ ايتٓعٝـ لمز٠  -4

 .ػؿـ ٚتمغح بكطع١ قُاـ داؾ١ َٚٓاعب١ -5

 .تمضص عضٜعا ؾٛم لهب بٓظٕ بطضٜك١ عضٜع١ -6

 

 :طضٜك١ عٌُ قًٍٛ ايتٓعٝـ

ِ  75دِ َٔ ثاْٞ نضَٚات ايبٛتاعّٝٛ ست٢ تقبح ْاع١ُ ٚتشٚب بمـا٤ َكطـض   10تطشٔ  عـ

3

  

عِ 25ثِ ٜناف حمض ايهبرٜتٝو المضنظ 

3

  .عشص ؽزٜز إلى المحًٍٛ 
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 :الأصباغ المستخدمة في عمل الشرائح

ٚؼًُٝٗا قز ٜغتعٌُ ْٛع ٚاسز َٔ ايقبؼ ٚقز ٜغتعٌُ ْٛعإ َٔ ايقـبؼ  يقبؼ ايكطاعات 

 :كتًؿإ في ايًٕٛ ٚايتأثير َٚٔ أِٖ ايقبػات المغتدز١َ

  : قًٍٛ ايٝٛر .1

  : هْٛاتالم

 1.دِ َٔ ايٝٛر 

 3.ّٛٝدِ َٔ ٜٛرٜز ايبٛتاع 

 300ِع

3

 .َٔ الما٤ المكطض 

 : ايطضٜك١

 ٕٜٚطشٔ ايٝٛر ٜٚٛرٜز ايبٛتاعّٝٛ في ٖا. 

 ٜشاب َغشٛم اـًٝط في َا٤ َكطض. 

 ِوؿغ المحًٍٛ في طدادات قاتم١ ايًٕٛ ٜٚهتب عًٝٗا الاع. 

 : قًٍٛ أطصم المٝجًين .2

 0,3.دِ أطصم المٝجًٝين 

 30 ِع

3

 %90نشٍٛ تضنٝظٙ  

 100 ِع

3  

 .َا٤ َكطض

 .ٜشٚب أطصم المٝجًين في نشٍٛ ثِ ٜناف ي٘ الما٤ المكطض

 .ٜٚضؽح المحًٍٛ ٚوؿغ في طدادات

 .قًٍٛ فبػ١ ايقؿضاْين .3

 .قًٍٛ فبػ١ الأخنض .4

 .فبػ١ الأٜٛعين .5

 .دٝغُا عتأٜ ٚصاٜت عتأٜ .6

 

ٚقبٌ ٚمع ايكطاعات في الأفباؽ تزصز في تضنٝظات َتظاٜـز٠ في ايهشـٍٛ يٓـظع المـا٤ َـٔ      

   ٍ  ايكطاعات ثِ تٓكٌ بعز سيو إلى ايقبػ١ المضار اعتعُالها ٚبعزٖا تٓكـٌ إلى قًـٍٛ ايظًٜـٛ

 .يتظٜٚتٗا قبٌ ؼًُٝٗا في بًغِ نٓزا ٚتػطٝتٗا بػطا٤ ايؾضو١
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 :كٌفٌة تحضٌر بعض المزارع

قبٌ ايبز٤ بعٌُ ايؾضا٥ح عًٝٓا إٔ ْعًِ نٝـ منض بعض المظاصع يًها٥ٓـات المـضار ؾشقـٗا    

 .ٚصؤٜتٗا أعؿٌ المجٗض

 : الهٝزصا 

 

 

 

تعٝؿ في ايبرى ٚايبشيرات ٚايػزصإ ًَتقك١ بايقدٛص ٚايٓباتات الما١ٝ٥ بٛعاط١ 

َار٠ يظد١ تؿضطٖا قاعز٠ اؿٝٛإ ايؾب١ٗٝ بايكضل . ٜٚبزٚ اؾغِ َع يٛاَغ٘ 

المحٝط١ بايؿِ ٚنأْ٘ خٝط طٛي٘ ْقـ بٛف١ ْٗاٜت٘ غير المًتقك١ َكطع١ إلى 

ٚؽؿاؾٝت٘ ٚعارت٘ في إٔ عز٠ ؽضا٥ط . ٚلا ٜض٣ اؿٝٛإ بغٗٛي١ يقػض سذُ٘ 

ٜتكًك ، إسا اْظعر ، إلى عكز٠ فػير٠ ، َٚع نٌ ؾالهٝزصات تٛدز بهجض٠ في الما٤ 

ايعشب . ٚأقضبا٤ الهٝزصا ايتي تعٝؿ في ايبشض : ايكٓارٌٜ ، ٚؽكا٥ل ايبشض ، ٚالمضدإ ٖٞ 

أنجض الأؾضار ٚمٛسات َٔ بين ٖشٙ ايؾعب١ ٚايتي تعضف باؾٛؾُعٜٛات ، ٜٚؾتل اعِ 

 ب١ًٝ َٔ نًُتي اؾٛف ٚالمعٞ . ايك

 َظصع١ الهٝزصا : 

جمع بعض ايعٝٓات الما١ٝ٥ َٔ َغتٓكع أٚ دزٍٚ فػير في نأؼ طدادٞ َع 

ن١ُٝ َٔ َا٤ اؾزٍٚ ، اتضى ايهأؼ قضب ايٓاؾش٠ يعز٠ أٜاّ ٚفي سضاص٠ َعتزي١ ، 

إَا َعًك١ ظزصإ ايهأؼ أٚ ع٢ً ايٓباتات  اعتدزّ َهبر٠ ٜز١ٜٚ لمؾاٖز٠ الهٝزصا

 الما١ٝ٥

لاسغ إٔ الهٝزصا تعٝؿ في المٝاٙ اينش١ً َجبت١ بايقدٛص ، ٚقؾٛص اؿٝٛاْات ، أٚ بكطع َٔ 

 الأعؾاب ايبشض١ٜ ايتي تٛدز طاؾ١ٝ ع٢ً عطح الما٤ ست٢ في ٚعط المحٝط .
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 الأَٝبا :  بضى الما٤ ايعشب. 

 

 

 

 عٌُ َظصع١ يُٓٛ الأَٝبا : 

أسنض نٛبات َٔ َٝاٙ صانز٠ ، ع٢ً إٔ تؤخش بايكضب َٔ ايكاع ، معٗا في طبل  

طدادٞ في َهإ صطب بعٝزات عٔ اين٤ٛ ، ثِ أمـ لها قًٝلات َٔ سبات ايكُح ، ٚاَلأ 

ايطبل إلى ايٓقـ بما٤ ايبرن١ ، اؾشك المظصع١ بعز أٜاّ بأخش قطض٠ َٔ َا٥ٗا 

لمجٗض ، لاسغ إٔ ٚدٛر سبات ايكُح في الما٤ ٜغاعز ع٢ً تهاثض ٚاؾشقٗا ؼت ا

ايبهتيرٜا تهجض في ايطبل ٚتأنًٗا   الأَٝبا لأْ٘ غشا٤ عٌٗ لها .ٚلاسغ أٜنات إٔ

الأَٝبات ، غير إٔ طٜار٠ ايبهتيرٜا تكتٌ الأَٝبات ، ٚع٢ً ٖشا ٜٓبػٞ ؾشك المظصع١ 

 صؼ ايعًُٞ . ٖشٙ المظصع١ تعز قبٌ أٜاّ َٔ ايز  ؾشقات رٚصٜات ،

مع قطض٠ َٔ الما٤ ؼتٟٛ ع٢ً أٜبات ع٢ً ؽضو١ طداد١ٝ ٚمع قطع١ فػير٠ َٔ ايٛصم 

ع٢ً ايؾضو١ عٓز ساؾ١ ايكطض٠ ثِ غطٗا بػطا٤ طدادٞ ، ٚاؾشك بايؾ١ٝ٦ٝ ايقػض٣ ، 

 ٚعٓزَا تض٣ ) اؿٝٛإ ايقػير ( صاقب٘ بعض ايٛقت ثِ اؾشك بايؾ١ٝ٦ٝ ايهبر٣ .

  ٛرٖا ع٢ً بضى الما٤ ايعشب بأعزار عع١ُٝ َه١ْٛ صغ٠ٛ : ْلاسغ ٚد ايٝٛدًٝٓا

 خنضا٤ ع٢ً عطح ايبرى . 

 

 

 

 : عٌُ َظصع١ يُٓٛ ايٝٛدًٝٓا 

ع100ِبعض سبات َٔ ايكُح َع قًٌٝ َٔ عباخ اؿقإ في مٛ  ٞاغً
3

َٔ الما٤ ، رع ايغا٥ٌ  

ثِ مع ٖشا نً٘ في طداد١ ٚاتضنٗا  ٜبرر ٚأمـ إيٝ٘ قًٝلات َٔ َا٤ بضن١ ؾٝ٘ ٜٛدًٝٓا

 في ْاؾش٠ َن١٦ٝ .

خش قطض٠ َٔ المظصع١ ع٢ً ؽضو١ طداد١ٝ ثِ غطٗا ٚاؾشقٗا بايؾ١ٝ٦ٝ ايقػض٣ ثِ 

 بايهبر٣ .
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 ايبراَٝغّٝٛ :

في المٝاٙ ايعشب١ ، ٚيمهٔ اؿقٍٛ ع٢ً أعزار نبير٠ َٓٗا إسا تضنٓا قطع١ طعاّ  

 تتشًٌ في َا٤ َأخٛس َٔ بضن١ . 

 

  صع١ يُٓٛ ايبراَٝغّٝٛ :عٌُ َظ 

خش نأعات طدادٝات نبيرات ٚاَلأ ثًجٝ٘ بالما٤ ، ٚأمـ إيٝ٘ َغشٛم أٚصام ْبات١ٝ ؾٝٗا 

ٚاتضى ايهأؼ في غضؾ١ راؾ١٦ لمز٠ آثاص َٔ ايترب١ أٚ الأعؾاب ، ٜٚؿنٌ ايٓذٌٝ ، 

بٝات .لاسغ أْ٘ هب إعزارٖا قبٌ عبٛع ، يٝتهاثض ؾٝ٘ ايبراَٝغّٝٛ ٚبعض الهزا

 بز٤ ايزصؼ ايعًُٞ. عبٛع َٔا

 ْترى قطع١ طعاّ تتشًٌ في َا٤ َأخٛس َٔ بضن١ . طضٜك١ أخض٣: 

اسنض عؾبات ٚأمـ إيٝ٘ قًٝلات َٔ َا٤ صانز في ٚعا٤ طدادٞ ، ٚبنع سبات  طضٜك١ أخض٣ :

ؾشك المظصع١ بأخش قطض٠ َٔ ايٛعا٤ في َهإ َعتِ يعز٠ أٜاّ . َٔ الأصط أٚ ايكُح ، مع ا

 َا٥ٗا ؼت المجٗض . 

 % وؿغ1ابط٧ َٔ سضن١ ايبراَٝغّٝٛ ٚسيو بٛمع قطض٠ َٔ قًٍٛ الآداص ) قًٍٛ 

ّ في حماّ َا٥ٞ أٚ ؾضٕ ( ع٢ً غطا٤ ؽضو١ ثِ اقًبٗا في °40عا٥لات ؼت رصد١ سضاص٠ مٛ 

 قطض٠ الما٤ ايتي ؾٝٗا ايبراَٝغّٝٛ ع٢ً ايؾضو١ . ٚعضعإ َا ٜتذُز كًٛط الما٤ اؿاٍ ع٢ً

 قض ايبراَغَٝٛات في اؿٝظات الما١ٝ٥ المتدًؿ١ ٚتقعب عًٝ٘ اؿضن١ٚالآداص ٚعٓز٥ش تٓش

  . ؾٝٗا

 

 

 

 

  
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   : َظصع١ عؿٔ اـبظ 

 

ايظداز في قاعزت٘ قطع١ َٔ ايكطٔ المبًٌ بالما٤ خش قطع١ َٔ اـبظ ٚمعٗا  اسنض طبل َٔ

اـبظ المٛدٛر  ، قِ بتػط١ٝ ايطبل في َهإ راؾ٧ َعًِ لمز٠ ثلاث١ أٜاّ ، اؾشك ؾٛم ايكطٔ

َهبر٠ ، ؾغتذز نت١ً َٔ اـٝٛط ايؿطض١ٜ ايٓا١َٝ ع٢ً عطح قطع١  ايطبل بعزع١ في

أخض٣ : اسنض نٝػ أعٛر نبير  طضٜك١ عباص٠ عٔ ايػظٍ ايؿطضٟ يعؿٔ اـبظ ، ٖٞ اـبظ 

ح تترى ن١ُٝ نبير٠ َٔ الهٛا٤ ٝعَٔ اـبظ المبًٌ ثِ اصبط ايهٝػ  ٚمع ب٘ قطع

 بزاخً٘ ٚاتضن٘ في َهإ راؾ٧ َعًِ لمز٠ ثلاث١ أٜاّ . 

 : تؾاٖز أٜنات في بضى المٝاٙ ايعشب١ نهضات فػير٠ خنضا٤ ٜبًؼ قطضٖا  ايؿٛيؿهػ

عؾض ايبٛف١ ، ٜٚتهٕٛ ايؿٛيؿهػ ايٛاسز َٔ آلاف َٔ عٛطٝات َزؾ١ْٛ في عطح 

 نض٠ َٔ اؾٝلاتين . 

 : ٜتٛادز بهجض٠ في َٝاٙ ايبرى ٚالمغتٓكعات .    ايغبيرٚديرا 

 : ٜٛدز في المٝاٙ الماؿ١ ايزاؾ١٦ ، ٚبعنٗا ٜٛدز في ايترب١ ، ٚالمٝاٙ  طشًب ايبًَٛاصٜا

 ايعشب١ . 

 : ِٜٛدز في المٝاٙ الماؿ١ ع٢ً ايؾٛاط٧ ، بعنٗا طاؾٝات ؾٛم عطح الما٤  طشًب ايغاصداع

 ٢ بايػابات ايبشض١ٜ . ٜغُ ، ٚايبعض الآخض َػُٛصات ؾٝ٘ َهْٛات َا

  : نٌ أؾضار ٖشٙ ايؾعب١ عض١ٜ رٕٚ اعتجٓا٤ .  ؽٛنٝات اؾًز 

   الاعؿٓذٝات :تٛدز ثابت١ ع٢ً ايقدٛص . ُٜٓٛ اعؿٓر اؿُاّ في المٝاٙ ايزاؾ١٦ اينش١ً

ؾكط . ٚيهٔ تعٝؿ أْٛاع أخض٣ نجير٠ في أعُام المحٝط ٚبعنٗا ٜعٝؿ بٓذاح في 

 المٝاٙ ايعشب١ . 

  ٜعٝؿ أغًبٗا سضات في ايبشض أٚ المٝاٙ ايعشب أٚ ايترب١ ايضطب١ ، تعٝؿ ؼت  ؼ :رٚر٠ ايٓير

 الأسذاص ، أٚ في سؿض َؤقت١ في ايطين أٚ ايضٌَ بين سزٟ المز ٚاؾظص . 

  : تٓؾط يٝلات ٚؽتؿٞ ؼت عطح الأصض ْٗاصات ٖٚٞ ست٢ في أثٓا٤ ايًٌٝ لا  رٚر٠ الأصض

٤ الأَاَٞ َٔ دغُٗا خاصز ايٓؿل عجات ٚصا٤ ايبشٚص تترى أْؿاقٗا عار٠ ، ٚيهٓٗا تمز اؾظ

، ٚالأٚصام، ٚأدظا٤ أخض٣ َٔ ايٓباتات ايتي تػتشٟ عًٝٗا ، بُٝٓا ٜبك٢ ايطضف اـًؿٞ 

 ًَتقكات بؾز٠ بايٓؿل . 
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 لعمل الشرائح :  الكائنات الحٌة ظطرٌقة حف 

 (.ٓل) ايشبح ، اـايكتٌ بعزٙ طضم ـ قتٌ اؿٝٛإ ٚاؿقٍٛ ع٢ً ايع١ٓٝ ٚتتِ ع١ًُٝ  1

ـ غغٌ ايع١ٓٝ بعز إتماّ ع١ًُٝ ايتجبٝت ٚهب ايتدًك َٔ آثاص المجبت المتبكٝـ١ في ايعٝٓـ١     2

 نُا ًٜٞ: 

 .% ست٢ ٜظٍٚ ايًٕٛ الأفؿض 70ـ تػغٌ ايعٝٓات المجبت١ في َجبت بٛإ بايهشٍٛ 

 5تترٚاح َٔ َٚز٠ ايػغٌٝ   % َؾبع بايٝٛر 96ـ تػغٌ ايعٝٓات المجبت١ في طْهض بايهشٍٛ 

  . عاعات 8 –

  % 96ـ ايعٝٓات المجبت١ في َجبت صٚسمإ تػغٌ بايهشٍٛ 

  . عاع١ 24ـ ايعٝٓات المجبت١ في ايؿٛصَايين تػغٌ بما٤ ايقٓبٛص اؾاصٟ لمز٠ 

 % نشٍٛ اٜجًٝٞ .  70ـ ؼؿغ ايع١ٓٝ في 3 

ايتدًك َٔ الما٤ المٛدٛر في ـ ْظع الما٤ َٔ ايع١ٓٝ : الما٤ لا يمتظز َع شمع ايبراؾين يشيو هب   4 

ايٓغٝر اـًٟٛ ست٢ تغـٌٗ عًُٝـ١ ْؿـاس ايـبراؾين المقـٗٛص إلى راخـٌ الأْغـذ١ ٚتـتِ         

ع١ًُٝ ْظع الما٤ بتُضٜض ايع١ٓٝ ع٢ً عًغ١ً َتزصد١ الاصتؿاع في ايترنٝظ َٔ قايٌٝ 

ايهشٍٛ الاٜجًٝٞ ٚتترٚاح المز٠ ايلاط١َ يترى ايع١ٓٝ في نٌ خط٠ٛ َٔ خطـٛات ْـظع   

رقٝكـ١ إلى ثـلاخ عـاعات نشـز      30في قايٌٝ ايهشٍٛ المدتًؿ١ ايترنٝـظ َـٔ    الما٤

أقق٢ ٜٚؿنٌ إٔ تمضص ايع١ٓٝ في َضاسًٗا الأخير٠ َٔ خطٛات ْظع المـا٤ عًـ٢ قًـٛيين    

َٓؿقًين َٔ ايهشٍٛ المطًل ٚلمز٠ تترٚاح َٔ عاعتين إلى ثلاخ عاعات في نـٌ َـض٠   

 ايع١ٓٝ . ٚسيو يظٜار٠ ايتأنٝز َٔ تماّ ْظع الما٤ َٔ 

% نشٍٛ اٜجًٝٞ  95عٓز ؼنير عًغ١ً نشٍٛ َتزصد١ ايترنٝظ ٜؿنٌ اعتدزاّ 

بــزلا َــٔ ايهشــٍٛ المطًــل َٚٓــ٘ تعُــٌ ايترنٝــظ المطًٛبــ١ ؾًهــٞ منــض قًــٍٛ  

ٌَ َٔ المـا٤ المكطـض    25% ْٚنٝـ إيٝ٘  95ٌَ َٔ قًٍٛ ايهشٍٛ  70% ْأخش  70بترنٝظ 

 . % 95يٝهٕٛ ايترنٝظ ايٓٗا٥ٞ َٔ ايهشٍٛ 

  

ـ تضٜٚل ايع١ٓٝ : ايهشٍٛ لا يمتظز َع شمع ايبراؾين يشا ٜعتبر قًـٍٛ ايظًٜـٍٛ َـٔ أْغـب     5

المحايٌٝ المضٚق١ يغٗٛي١ اَتظاد٘ َع ايبراؾين ٚايهشٍٛ ٖٚٓاى َٛار يمهٔ اعتدزاَٗا 

 نُضٚقات َجٌ ايتٛيٜٛٔ ٚايبٓظٜٔ ٚايهًٛصٚؾٛصّ ٚيهٓٗا عضٜع١ ايتطاٜض.

  

َـٔ ؽًٝـٌ ايعٝٓـ١ ٖـٛ تؾـبع ايعٝٓـ١ بـايبراؾين ٚتـتِ ايعًُٝـ١          ـ ؽًٌٝ ايع١ٓٝ :المكقـٛر    6

بتُضٜض ايع١ٓٝ ع٢ً َظٜر َتغاٚ َٔ ايظًٍٜٛ ٚايبراؾين ثِ تٓكٌ ايع١ٓٝ في شمع ايبراؾين 
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المٓقٗض راخٌ ايؿضٕ ٚتهضص ٖشٙ ايع١ًُٝ يعـز٠ َـضات ) َـٔ َـضتين إلى رـػ َـضات (       

 نٌ َض٠ لمز٠ ْقـ عاع١ . 

 

زّ في ايعٝٓات ايقًب١ شمـع ايـبراؾين ايقـًب ٚايـشٟ تـتراٚح رصدـ١       ـ طُض ايع١ٓٝ : ٜغتد  7 

رصد١ ١ٜٛ٦َ أَا ايعٝٓات اي١ًٓٝ ؾٝغتدزّ لها شمع ايـبراؾين ايضخـٛ    58ٚ  56اْقٗاصٙ بين 

رصد١ ١ٜٛ٦َ ٜٚغـتدزّ يعًُٝـ١ ايطُـض     52ٚ  50ٚايشٟ تتراٚح رصد١ اْقٗاصٙ ؾُٝا بين 

ٜٚؿنٌ إٔ تـزٖٔ سـٛاف ايكايـب أٚ      ) عًب١ نبرٜت ؾاصغ١ (  فٓزٚم َؿتٛح اؾٗتين

ايقـٓزٚم ايزاخًٝــ١ بمـار٠ اؾًغــضٜٔ ستـ٢ لا ًٜتقــل شمـع ايــبراؾين عٛاؾـ١ ٚتــتِ      

 ايع١ًُٝ نُا ًٜٞ : 

  . ـ مع قايب ايطُض ع٢ً يٛح طدادٞ صقٝل

 ـ اعهب شمع ايبراؾين المٓقٗض في ايكايب المؿتٛح َٔ اؾٗتين

.  

  . قٗضـ مع ايع١ٓٝ َباؽض٠ بمًكط ٚعط ايؾُع المٓ

  . ـ سضى ايع١ٓٝ قًٝلا ب بض٠ تؾضٜح عاخ١ٓ ست٢ تنُٔ عزّ تهٕٛ ؾكاعات ٖٛا١ٝ٥

رصدـ١ ٦َٜٛـ١ (    15ـ   10ـ أغُض ايكايب بعز ػُز ايطبك١ اـاصد١ٝ يًؾُع في َا٤ بـاصر )  

  . ست٢ ٜتقًب ايبراؾين

 8     ّ سـزر سمـو    ـ تكطٝع ايعٝٓـ١ : ثبت ايع١ٓٝ دٝزا ع٢ً ساَـٌ ايعٝٓـ١ في المٝهضٚتـٛ

َٝهـضَٚتر ( ٚتهـٕٛ ايكطاعـات اؾٝـز٠ عًـ٢ ؽـهٌ        7ـ   5ايكطاع المضغٛب ؾٝـ٘ )  

  عًغ١ً َتق١ً َٔ ايكطاعات . 

ـ ؼُٝــٌ ايكطاعــات : ٜٚكقــز بٗــشٙ ايعًُٝــ١ ٚمــع ايكطــاع ايٓغــٝذٞ عًــ٢ ايؾــضو١    9

 المجٗض١ٜ ٚتتِ ب سز٣ ايطضٜكتين ايتايٝتين :

  : ايطضٜك١ الأٚلى

رصد١ ١ٜٛ٦َ ٜٚترى ايكطاع  45ـ   40ـ مع ايكطاع في حماّ َا٥ٞ رصد١ سضاصت٘ 

  .ٜطؿٛ ع٢ً عطح الما٤ رقٝك١ أٚ رقٝكتين ست٢ ٜٓؿضر تماَات 

ـ َضص ايؾضو١ المجٗض١ٜ ؼت ايكطاع عٝح ٜهـٕٛ في ٚعـط ايؾـضو١ َـع عـزّ تهـٕٛ       

  . ؾكاعا ٖٛا١ٝ٥ بين ايكطاع ٚايؾضو١

  . عاع١ 24رصد١ ١ٜٛ٦َ لمز٠  45ضاص٠ ـ ػؿـ ايؾضو١ في رصد١ س
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 : ايطضٜك١ ايجا١ْٝ

ـ ٜٓكٌ ايكطاع َباؽض٠ إلى ؽضو١ فٗض١ٜ عًٝٗا قطض٠ َٔ الما٤ المكطض ثـِ تٛمـع ايؾـضو١    

رصدـ١ ٦َٜٛـ١ ( ٚتـترى ستـ٢ تتبدـض ايكطـض٠ الما٥ٝـ١ ًٜٚتقـل          45ع٢ً فؿـ ايؾضا٥ح ) 

  . ايكطاع دٝزا ع٢ً ايؾضو١

  :تالإعزار يقبؼ ايكطاعا 

لا تغتطٝع الأفباؽ ايٓؿاس في الأْغذ١ اـًٜٛـ١ َـا راَـت قاطـ١       ـ ع١ًُٝ ايقبؼ :

     ٍ  بؾُع ايبراؾين يشيو هب إٔ ٜشاب ايؾُع َٓٗا تماَا بـايظًٍٜٛ ٚهـب ايـتدًك َـٔ ايظًٜـٛ

لأْ٘ غير َٓاعب يلأفباؽ ٜٚتِ ايتدًك َٔ َٓ٘ بـايهشٍٛ المطًـل ثـِ تٓكـٌ ايكطاعـات إلى      

 .  ب١٦ٝ َؾاب١ٗ يًب١٦ٝ ايشا٥ب١ ؾٝٗا ايقبػ١

إسا ناْت ايقبػ١ َشاب١ في الما٤ هب تمٝؤ ايكطاعات ٚسيو بتُضٜضٖـا عًـ٢ عًغـ١ً     َجاٍ :

ٚبٓؿػ ايطضٜك١ إسا   ا٤ .تضنٝظٖا َتزصز الانؿاض َٔ قايٌٝ ايهشٍٛ ست٢ تقٌ إلى الم

 الهُٝاتٛنًغًٝينناْت ايقبػ١ َشاب١ في تضنٝظ َعين َٔ ايهشٍٛ . تغتدزّ فبػ١ 

يقبؼ َار٠ ايغٝتٛبلاطّ ٜٚػغـٌ ايظا٥ـز َـٔ ايقـبػ١      الإٜٛعينيقبؼ أ١ْٜٛ اـلاٜا ٚفبػ١ 

  . بالما٤ المكطض

 : عٌُ ايؾضو١ المغتزيم١

عزار ايؾضو١ المجٗض١ٜ يًتشنير المغتزِٜ ٚسيو بعز الاْتٗا٤ َٔ ع١ًُٝ ايقبؼ تبزأ ع١ًُٝ إ

باعتدزاّ َار٠ شمع١ٝ أٚ بلاعتٝه١ٝ َجٌ َار٠ بًغِ نٓزا . َععِ المٛار اؿاؾع١ المغتدز١َ 

في عٌُ ايؾضا٥ح المغتزيم١ لا تشٚب في الما٤ أٚ ايهشٍٛ يشيو هب ايتدًك َٔ الما٤ ٚايهشٍٛ 

تدًك بتُضٜض ايكطاعات ع٢ً عًغ١ً َتزصد١ المٛدٛر٠ في ايكطاعات المقبٛغ١ ٚتتِ ع١ًُٝ اي

الاصتؿاع في ايترنٝظ َٔ قايٌٝ ايهشٍٛ الاٜجًٝٞ ثِ ٜتِ ايتدًك َٔ ايهشٍٛ الاٜجًٝٞ 

بتُضٜض ايكطاعات ع٢ً قايٌٝ ْك١ٝ َٔ ايظًٍٜٛ ثِ ٜناف قطض٠ َٔ قًٍٛ بًغِ نٓزا المشاب في 

٢ لا تتهٕٛ ؾكاعات ٖٛا١ٝ٥ بين ايظًٍٜٛ ع٢ً ايكطاع َباؽض٠ ثِ ٜٛمع غطا٤ ايؾضو١ عشص ست

عاع١ ع٢ً فؿـ ايؾضا٥ح يهٞ هـ بًغِ نٓزا  24ايؾضو١ ٚايػطا٤ ثِ ػؿـ ايؾضو١ لمز٠ 

 ٚتهٕٛ داٖظ٠ يًؿشك ؼت المجٗض )ٜهتب اعِ ايكطاع ع٢ً ٚصق١ ٚتًقل بايؾضو١
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  طرق إعداد الشرائح المؤقتة والدائمة

 : إعزار ؽضو١ فٗض١ٜ َؤقت١

 :ع١ٓٝ ْبات١ٝ َؤقت١ؼنير 

 : الأرٚات المغتدز١َ

 –ٚصق١  –عٝٓات ْباتات ) عام  –َا٤  -إبض٠ تؾضٜح  –ًَكط  –غطا٤ ؽضو١  –ؽضا٥ح طداد١ٝ 

 . َٝهضٚعهٛب –دًغضٜٔ  –فبػ١ ايٝٛر  –دشص ( 

 : ايطضٜك١

 . مع قطض٠ َا٤ ع٢ً ؽضو١ طداد١ٝ ْعٝؿ١ .1

 .مع ايع١ٓٝ المضار ؾشقٗا ع٢ً قطض٠ الما٤ .2

ايؾضو١ بقٛص٠ تزصه١ٝ يتؿارٟ سزٚخ ؾكاعات ٖٛا١ٝ٥ ؼت ايػطا٤  مع غطا٤ .3

 .سٝح تغبب تؾٜٛٗا يًع١ٓٝ

ٜٚتِ ٚمع ايػطا٤ ع٢ً ايع١ٓٝ بإٔ يمغو ايػطا٤ ب بٗاّ ٚعباب١ ايٝز ايٝغض٣ ٜٚٛمع 

بظا١ٜٚ سار٠ ع٢ً ايؾضو١ َغتٓزا إلى إبض٠ ايتؾضٜح ممغٛن١ بايٝز اي٢ُٓٝ ثِ 

 .ٕ ٜٓظٍ ايػطا٤ تماَا ع٢ً ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝتغشب الإبض٠ بايتزصٜر إلى أ

.هب إٔ يملأ الما٤ ايؿضاؽ بين ايؾضو١ ٚايػطا٤ ٚإسا لاسعت ٚدٛر َا٤ طا٥ز خاصز غطا٤ 4

 ايؾضو١ ٜظاٍ بٛصق١ ايتؾضٜح بضؾل.

اؾشك ايعٝٓات ايغابك١ ؼت المٝهضٚعهٛب ٚاصسمٗا صسما تٛمٝشٝا تؾاٖزٖا ؼت 

 المجٗض
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 ( مؤقتة لخلٌة نباتٌة ) خلاٌا بصلتحضٌر شرٌحة 

 المٛار ٚالأرٚات المطًٛب١ : 
بقٌ ، ًَكط ، ؽضا٥ح طداد١ٝ ، ٚصم ْؾاف ، قطاص٠ ، إبض٠ تؾضٜح ، قًٍٛ ايٝٛر أٚ فبػ١ 

 .المٝجٌٝ الأطصم

 

 ٌُطضٜك١ ايع : 

 .اقطع ايبق١ً طٛيٝا إلى أصبع١ أقغاّ -1

 .مع قطض٠ َٔ الما٤ في ٚعط ايؾضو١ -2

المًكط قطع١ فػير٠ َٔ ايػؾا٤ ايضقٝل المبطٔ يًغطح اعتدًك باعتدزاّ  -3

ايزاخًٞ َٔ ايبق١ً ، ٚمع٘ ؾٛم قطض٠ الما٤ في ٚعط  ايؾضو١ ، ٚاؾضؽ٘ بؾهٌ 

 .دٝز

اَغو غطا٤ ايؾضو١ َٔ ساؾتٝ٘ ، ٚيتلاَػ اؿاؾ١ ايجايج١ قطض٠ الما٤ ٚايؾضو١ ،  -4

ح ايؾضو١ ، ثِ اْظي٘ تزصهٝا باعتدزاّ ابض٠ تؾضٜح ست٢ ٜقٌ ايػطا٤ إلى عط

 .ٚاسضل ع٢ً إٔ لا وبػ ايػطا٤ أٟ ؾكاع١ ٖٛا٤ بٝٓ٘ ٚبٝت ايؾضو١

افبؼ ايؾضو١ باماؾ١ قطض٠ َٔ قًٍٛ ايٝٛر أٚ فبػ١ المٝجٌٝ الأطصم إلى ساؾ١  -5

  .غطا٤ ايؾضو١ ، ٚيمهٔ ْؾضٖا ؼت ايػطا٤ باعتدزاّ ٚصق١ ْؾاف

 

 

 

 

 

 :تحضير وفحص شريحة مجهرية لغشاء بكتيري
 :المطًٛب١ الأرٚات

ؽـضا٥ح طدادٝـ١    –فـبػ١ أطصم المٝجـًٝين    –َظصع١ بهتيرٜـ١ ) َعًـل ايـضٚب في المـا٤ (     

 .فٗض َضنب عًٝ٘ عزع١ طٜت١ٝ –إبض٠ تؾضٜح  –ٚصم تؾضٜح  –ٚأغطٝتٗا 

 : طضٜك١ ؼنير ايػؾا٤ ايبهتيرٟ ٚفبػ٘
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خش ؽضو١ ْعٝؿ١ بٛاعط١ قطاص٠ خش قطض٠ َٔ المظصع١ ايبهتير١ٜ ) صا٥ل  .1

 .ضٚب ( ْٚنعٗا ع٢ً ايؾضو١َعًل اي

ْؿضر ٖشٙ ايكطض٠ ب بض٠ تؾضٜح ع٢ً َغاس١ ٚعطض ايؾضو١ ْٚترصى ايؾضو١  .2

 .يتذـ ثِ نمضصٖا بغضع١ ع٢ً اع٢ً ايًٗب رٕٚ إ ْزعٗا تغدٔ

ْنع ايؾضو١ ع٢ً ٚصق١ تؾضٜح ثِ ْنع ؾٛم ايػؾا٤ قطضات َٔ فبػ١ اطصم  .3

  رقا٥ل 5المٝجًين ْترنٗا 

  معٝـ َٔ َا٤ ايقٓبٛص ست٢ ٜكـ ْظٍٚ ايٕٛ الاطصم ْػغٌ ايقبػ١ ؼت تٝاص .4

ْترى ايؾضو١ بعض ايٛقت يتذـ ثِ ْنع عًٝٗا قطضٙ َٔ طٜت ايغٝزص  .5

  ْٚؿشك ايػؾا٤  بايعزع١ ايظٜت١ٝ

 ْضعِ ؽهلا يًبهتيرٜا المٛدٛر في ايػؾا٤ .6

 :َلاسع١

ْؿشك ايع١ٓٝ باعتدزاّ ايعزع١ ايظٜت١ٝ نبير٠ تؿٛم ق٠ٛ تهبير ايعزع١ 

 :ايؾ١ٝ٦ٝ ْٚؿشك ايع١ٓٝ بعز تجبٝتٗا نالاتايٞ

  معٞ ايؾضو١ ع٢ً َا٥ز٠ اؾٗاط ْٚؿشك ايعٝٓ٘ باعتدزاّ ايؾ١ٝ٦ٝ ايقػض٣

  ْٚنبض الاما٠٤ ٚايقٛص

 ْنعٞ قطض٠ طٜت ايغٝزص ع٢ً ايع١ٓٝ المجبت١ . 

 ( ٚنؿنٗا ببط٤ ست٢ تٓػُػ ايعزع١ في 100ْغتعٌُ ايعزع١ ايظٜت١ٝ ايهبر٣ )

قطض٠ ايظٜت ْٚلاسغ سايو َٔ داْب .ْٚٓعض في ايع١ٓٝ ٚمضى اينابط ايزقٝل 

 . َتٓاٖٝ٘  ست٢ تعٗض المجاٍ المجٗضٟ ٚامشا تماَا

  بعز الاْتٗا٤ َٔ ايؿشك ْغشب ايؾضو١ ٚلؿـ قطض٠ ايظٜت باعتدزاّ ٚصم ْؾاف

 ؿـ ايعزع١  بٛصق١ َب١ًً بايظًٍٜٛ.ٚل

 

 
 

 

 

 (نوع من أنواع البكتيريا )بكتيريــــــا كرويــــــــة
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 :تحضٌر وفحص شرٌحة لكائنات أولٌة

 :الأرٚات ٚالمٛار

 –ع١ٓٝ َٔ َا٤ صانز ؼٟٛ نا٥ٓات س١ٝ أٚي١ٝ  –أغط١ٝ ؽضا٥ح  –ؽضا٥ح طداد١ٝ ؾاصغ١ 

 . ( %1تضنٝظ.)  دًغضٜٔ أٚ قًٍٛ أداص أداص –ٜٛر 

 :اـطٛات

 ْنع ٜٛر َضنظ ؾٛم الما٤ ايضانز. 

  ( يٓبط٧ َٔ سضن١ ايها٥ٓات 1تنع ايكًٌٝ َٔ اؾًغضٜٔ أٚ قًٍٛ أداص أداص ) %

 .اؿ١ٝ

 ْنع غطا٤ ايؾضو١. 

 .إسا أصرْا الاستؿاظ بايؾضو١ لمز٠ ؽٗض تكضٜبا تنع ع٢ً أطضاف ايؾضو١ طلا٤ الأظاؾض

 

 تحضير وفحص عفن الخبز:

 

 الأرٚات ٚالمٛار :

 ع١ٓٝ َٔ عؿٔ اـبظ. –ؽضو١  –غطا٤ ؽضو١  –إبض٠  –فبػ١ لانتٍٝٓٛ أطصم 

 خطٛات ايعٌُ :

 .ْنع فبػ١ لانتٍٝٓٛ أطصم ع٢ً ايؾضو١ 

  بطضف الإبض٠ ْأخش ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ ايعؿٔ ٚتنع٘ ع٢ً ايؾضو١ ٚهب تغدين

 الأبض٠ قبٌ اعتدزاَٗا.

 .ْنع غطا٤ ايؾضو١ 

 .تنع طلا٤ أظاؾض ع٢ً أطضاف ايؾضو١ يلإستؿاظ بٗا لمز٠ ؽٗض تكضٜبا 
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 –سيياق  –تحضييٌر وفحييص شييرٌحة مجهرٌيية فييً قطيياع عرضييً فييً ) جيي ر 
 : ورقة نبات  و فلقتٌن (

 الأرٚات ٚالمٛار:

  ٌايطُاطِ. -ايؿٍٛ  -ايبربير   -عٝٓات َٔ عٛم ٚدشٚص ٚأٚصام  ْبات ايؿذ 

 .ؽضا٥ح طداد١ٝ / َٛؼ تؾضٜح أٚ َٝهضٚتٛصّ ٜزٟٚ . طدادات عاع١ / 

  ًٍٛفبػات يقبؼ ايكطاع ) فؿضاْين أٚ أطصم َٝجًٝين أٚ أٜٛعين أخنض م٥ٛٞ أٚ ق

 ايٝٛر (.

 اـطٛات :

أَغو ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ صأعٝا بين افبعٞ ايغباب١ ٚالابٗاّ يًٝز ايٝغض٣ بُٝٓا  .1

 ٚمع ايع١ٓٝ أثٓا٤ ايكطع.تهٕٛ ايشصاع ًَتقك١ ظاْب اؾغِ ست٢ لا ٜتػير 

اَغو ايؾؿض٠ بايٝز اي٢ُٓٝ عٝح ٜهٕٛ ْقٌ ايؾؿض٠ في ٚمع أؾكٞ  .2

 َتعاَزا ع٢ً ٚمع ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ. 

اعتعز يًكطع بتبًٌٝ ايؾؿض٠ بالما٤ ٚنشيو ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ ، ٚابزأ بٛمع طضف  .3

 ايؾؿض٠ عٓز ايع١ٓٝ َضتهظا بايٓقٌ ع٢ً ايغباب١.

ع١ٓٝ بًطـ ٚاعتُض في اؿضن١ في ٖشا الاػاٙ سضى ايؾؿض٠ ماغطا ع٢ً اي .4

ست٢ ٜهتٌُ قطع ايع١ٓٝ ) ايكطاع الأٍٚ ٜغ٢ُ عطح ايع١ٓٝ ٌُٜٚٗ ٖشا 

 ايكطاع (.

ٜهضص ٖشا ايعٌُ في ْؿػ الاػاٙ ٚبٓؿػ ايطضٜك١ َع َضاعا٠ سمو ايكطاع  .5

 ٚالاستؿاظ بايؾؿض٠ ٚايع١ٓٝ َب١ًً بالما٤ را٥ُا.

قٌ ايؾؿض٠ تٓكٌ بٛاعط١ ايؿضؽا٠ إلى عٓز تضانِ عزر َٔ ايكطاعات ع٢ً ْ .6

 طداد١ عاع١ بٗا قًٌٝ َٔ الما٤ ست٢ لا ػـ ايكطاعات.

 مع ايع١ٓٝ ع٢ً ايؾضو١ ايظداد١ٝ ٚمع عًٝٗا ْكط١ َٔ ايقبػ١. .7

 مع غطا٤ ايؾضو١ ٚاسضل ع٢ً عزّ تهٕٛ ؾكاعات ٖٛا١ٝ٥. .8

 اؾشك ايعٝٓات ؼت المجٗض. .9

 

 

 

 قطاع في ٚصق١         عام                  قطاع في  قطاع في دشص                            
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 :إعداد شرٌحة مجهرٌة دائمة 

 –عام  –جمع ايعٝٓات ايٓبات١ٝ : ٜضاع٢ عٓز جمع ايعٝٓات عٛا٤ ناْت ٚصق١ٝ  -1

دشص إٔ تهٕٛ ع١ًُٝ ٚسات يٕٛ أخنض رانٔ بايٓغب١ يلأٚصام ٚنا١ًَ ٚلم تتعضض 

 ٚتهٕٛ خاي١ٝ َٔ اؿؾضات ٚبٝٛمٗا.يًضعٞ 

: َٔ أرم ايعًُٝات في رصاع١ اـلاٜا ٚ ايٓغٝر ٚ ٖٞ تجبت Fixationايتجبٝت  -2

اـلاٜا َع اؿؿاظ ع٢ً بٓٝتٗا ايعا١َ ٚ اؿكٝك١ٝ ٚ ٜؾترط في ايغا٥ٌ المغتعٌُ في 

 ايتجبٝت إٔ هعٌ ايٓغٝر سٚ قٛاّ فًب يتشٌُ عًُٝات ايكطع ؾُٝا بعز ٚ هعًٗا ْؿٛس٠

يًًُْٛات ٚ َٔ أِٖ المحايٌٝ المجبت١ ايؿٛصًَزٖاٜز ايهشٛيٞ ، ٚ ٜتِ تكطٝع ايعٝٓات 

ايٓبات١ٝ إلى أدظا٤ فػير٠ ٜتدًًٗا ايغا٥ٌ المجبت ٚ ٜغتشغٔ إٔ ؼؿغ ايعٝٓات في ٖشا 

 عاع١  ع٢ً الأقٌ ايبز٤ باـط٠ٛ ايتاي١ٝ . 72ايغا٥ٌ لمز٠ 

ـط٠ٛ تغتدزّ يبعض أدظا٤ : ٚ ٖشٙ ا Expelling Of airايتدًك َٔ الهٛا٤  -3

 ايٓباتات الما١ٝ٥ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً ؾذٛات ٖٛا١ٝ٥ .

: تػغٌ ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ بالما٤ اؾاصٟ لمز٠ ْقـ عاع١ Washingع١ًُٝ ايػغٌٝ  -4

 يًتدًك َٔ آثاص المار٠ اؿاؾع١ .

: ٜظاٍ الما٤ َٔ ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ بٛمعٗا بغًغ١ً َٔ Dehydrationإطاي١ الما٤  -5

% ، 90% ، 80% ، 70المحايٌٝ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً تضانٝظ َتظاٜز٠ َٔ عا٥ٌ ايهشٍٛ الإثًٝٞ 

 % لمز٠ عاعتين يهٌ تضنٝظ.100

 :Clearingع١ًُٝ ايترٜٚل  -6

تٛمع ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ بمشايٌٝ َضنب١ َٔ ايهشٍٛ ٚايظًٜين بترانٝظ ٜظرار ؾٝٗا 

 : نٝظ ايظًٍٜٛتض

 

 ْغب١ قًٍٛ ايهشٍٛ ْغب١ قًٍٛ ايظًٍٜٛ

1 3 

1 1 

3 1 

 : Infiltrationع١ًُٝ ايتؾضب بايؾُع  -7

ٚع٢ً َضاسٌ ست٢ ٜتؾضب ايٓغٝر بايؾُع ٜٚػُض ب٘  تتِ ايع١ًُٝ ب ماؾ١ شمع ايبراؾين

 60ست٢ ٜغٌٗ ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ ٚقطعٗا ٚسيو بٛمع ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ بؿضٕ رصد١ سضاصت٘ 
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رصد١ عًٝٝظ١ٜ ع٢ً َز٣ َٜٛين َع َلاسع١ عزّ ٚمع غطا٤ ع٢ً الاْبٛب ايشٟ وتٟٛ 

 ع٢ً ايع١ٓٝ ايٓبات١ٝ ٚست٢ ٜتبدض قًٍٛ ايظًٍٜٛ. 

 :Wax Imbeddingايؾُع ع١ًُٝ ايػُض ب -8

ونض قايب َٔ ايٛصم المك٣ٛ ٜٚقب ب٘ ن١ُٝ َٔ ايؾُع ايغا٥ٌ ثِ تٛمع ايع١ٓٝ 

ايٓبات١ٝ ٚتقب ن١ُٝ أخض٣ َٔ ايؾُع ٜٚٛمع ايكايب في إْا٤ وتٟٛ ع٢ً ايجًر 

 المجضٚـ .

تعٌُ َكاطع صقٝك١ يًٓغٝر بٛاعط١ آي١ خاف١ يًكطع تغ٢ُ المكطاع  -9

Microtome 5-2صقٝك١ تتراٚح بين  ي١ اؿقٍٛ ع٢ً َكاطعٚيمهٔ بٛاعط١ الآ 

 َٝهضْٚا.

10- Mounting  ٕٛؼنض ؽضو١ طداد١ٝ ْعٝؿ١ ٜٚٛمع عًٝٗا َار٠ لافك١ تته

 َٔ اؾًغضٜٔ ٚبٝاض ايبٝض ثِ تٛمع المكاطع ايضقٝك١ ع٢ً ايؾضو١.

 : Dewaxingع١ًُٝ إطاي١ ايؾُع  -11

شًٍٛ ايظًٍٜٛ ايٓكٞ باعتدزاّ قًٍٛ ايظًٍٜٛ تٛمع ايؾضو١ ايتي ؼٟٛ ايكطاع بم

ثِ نشٍٛ ْكٞ لمز٠ رػ رقا٥ل  1:1لإساب١ ايؾُع ثِ بمشًٍٛ طًٍٜٛ ٚنشٍٛ بٓغب١ 

% لمز٠ 50% ، 70% ، 80% ، 95يهٌ َٓٗا ثِ بمشايٌٝ َتٓاقن١ َٔ تضنٝظ ايهشٍٛ الاٜجًٝٞ 

% َار٠ ١ًَْٛ عؿضاْين لمز٠ رػ رقا٥ل ٚبعزٖا تػُض بالما٤ 70رػ رقا٥ل يهٌ َِٓٗ ثِ 

% نشٍٛ اٜجًٝٞ لمز٠ رػ رقا٥ل ثِ تٛمع فبػ١ 95%، 80%، 70ثا١ْٝ ٚاسز٠ ثِ لمز٠ 

Light green .لمز٠ عؾض٠ ثٛاْٞ ثِ قًٍٛ ايهشٍٛ المطًل لمز٠ عؾض٠ رقا٥ل 

12- Mountining ٜٛمع ع٢ً غطا٤ ايؾضو١ ْكط١ ٚاسز٠ َٔ المار٠ ايلافك١ نٓزا

 بًغِ ثِ تٛمع ع٢ً ايؾضو١.

عاع١ ست٢ ػـ المار٠ ايلافك١ ثِ  12لمز٠  Hot plateتٛمع ايؾضو١ ع٢ً  -13

 تؿشك ايؾضو١ ؼت المجٗض.
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 حفظ الكائنات الحٌة

تٛدز يزٜٓا عز٠ طضم ؿؿغ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ،نايتشٓٝط ٚعٛاٖا . ٚيهٔ قز ٜتبارص 

 اؿاد١؟ َٚاٖٞ   اؿ١ٝيلإْغإ عؤاٍ ، َاٖٞ مضٚص٠ إٔ ٜكّٛ أسز َا عؿغ ايها٥ٓات 

 اؿ١ٝسؿغ ايها٥ٓات  إيٞ اؿاد١ٖٞ أّ الاختراع ،ؾإ  اؿاد١يشيو ؟ ٚلما ناْت  المًش٘

 ايتاي١ٝ : الأعباب، الأعبابعزٜز٠ َٚٔ ٖشٙ 

 أْٗا أٚ نٕٛ بعض ايها٥ٓات اؿ١ٝ قز اْكضمت أٚ ؽاصؾت عًٞ الاْكضاض -1

 ْارص٠.أفبشت 

 . في َٛاعِ َعٝٓ٘ اؿ١ٝ تتٛادزنٕٛ بعض ايها٥ٓات  -2

 اؿ١ٝ ماص٠ أٚ َؤسٜ٘ .نٕٛ بعض ايها٥ٓات  -3

المزصع١ بزلا عٔ تٛؾير  أٚ إيٞ اعتزا١َ ايها٥ٔ اؿٞ بالمعٗز اؿاد١ -4

 ايها٥ٔ اؿٞ سات٘ أٚ تٛؾيرٙ َع تٛؾير َهإ ي٘ أٜنا ٚتٛؾير عٓا١ٜ ي٘.

بهٌ ٖشٙ المحاٚلات ايعزٜز٠ يًٛفٍٛ إيٞ  الإْغإلها، سنيٚلاؽو بإ ٖٓاى أعباب أخض٣ 

 أْٛاعٗا.جمٝع ايطضم ٚايٛعا٥ٌ ايتي تٛفٌ لها ؿؿغ ايها٥ٓات اؿ١ٝ بمدتًـ 

 َٚٔ بعض ٖشٙ ايطضم ايتي عٓتطضم لها ،ايطضم ايتاي١ٝ : 

 . اؿؿغ اؾاف يًٓباتات 

 . تقبير اؿؾضات 

 . اؿؿغ ايغا٥ٌ يًها٥ٓات اؿ١ٝ 
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 تجفٌف النباتات -

ٖٛ ايتكًٌٝ َٔ ْغب١ ايضطٛب١ ببط٤ ؾٝٗا َع اؿؿاظ ع٢ً أنبر قزص َٔ ايؾهٌ الأفًٞ 

 ٚالمًُػ المٓاعب. 

ظٗض ػؿٝـ ايٓباتات قبٌ ٦َات ايغٓين، ؾكاّ ايؿضاع١ٓ باعتدزاَ٘ في عًُٝات ايتشٓٝط 

 .راخٌ الأٖضاَات المقض١ٜ، نُا اعتدزّ في ايعزٜز َٔ ايعقٛص خاف١ ايعقٛص ايٛعط٢ 

 مراعاتها أمور ٌجب

  هب َضاعا٠ ايعزٜز َٔ الأَٛص الم١ُٗ خلاٍ ع١ًُٝ ايتذؿٝـ َٚٔ أبضطٖا

  اختٝاص أدظا٤ ايٓبات سات اؿذِ المٓاعب، ٚايتٓبٍ٘ إلى نٕٛ أدظا٥٘ عتقػض سذُات

 أثٓا٤ ٚبعز ايتذؿٝـ.

  ػٓب ايٓباتات ايضطب١ أٚ ايتي ٜتٛادز عًٝٗا ايٓز٣ أٚ قطضات َٔ المطض أٚ بعض قطضات

الما٤ بعز عًُٝات ايضٟ، عٛا٤ات ناْت داٖظ٠ َٔ الأعٛام أٚ تم ػُٝعٗا َٔ أسز 

 ايػابات أٚ اؿزا٥ل أٚ َٔ المٓظٍ.

 ٛػٓب اختٝاص ايٓباتات ايعؾٛا١ٝ٥ ايبر١ٜ ؾكز تهٕٛ عا١َ أٚ َؤس١ٜ أٚ قز ؼت ٟ

 ع٢ً آؾات خطير٠.

  ٕهُع الاْتباٙ إلى إٔ ٜهٕٛ ايٓبات في ساي١ دٝز٠ خاف١ ايضا٥ش١، ٚايًٕٛ نأ

 ٜهٕٛ بٓٝات أٚ بٓٝات ٚأخنضات في سات ايٛقت.

 .ٜؿنٌ إطاي١ ايبشٚص َٔ بعض ايٓباتات ايتي ؼتٟٛ عًٝٗا 

 ٘اعتدزاّ عهين سار أٚ َكك يكطع الأدظا٤ ايظا٥ز٠، ٚٚمع ايٓبات في الما٤ لمٓع  َٔ

 .ايشبٍٛ خاف١ إٕ ناْت َٔ ايظٖٛص
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 طرق التجفٌف

 التجفيف في الهواء -

ٖٚٛ َٔ أبغط طضم ايتذؿٝـ ٚأقًٗا تهًؿ١ ٚأعضعٗا، تغتدزّ عار٠ يتذؿٝـ ايظٖٛص 

ٚالأٚصام، سٝح ٜتِ ٚمعٗا في َهإ ٜتٛاؾض ؾٝ٘ تٝاصات الهٛا٤ ايٓؾٝط١ ؾٗٞ تغاعز في 

ًّك٘  تكًٌٝ ايضطٛب١ َٔ ايٓبات المضار ػؿٝؿ٘، ؾايبعض ٜضبط أطضاؾ٘ بكطع١ َطاط١ٝ ٜٚع

اَات، نُا يمهٔ ٚمع نت١ً ثك١ًٝ ع٢ً ايٓبات ايشٟ بعٝزات عٔ الأعين ست٢ هـ تم

وٝط ب٘ ايهضتٕٛ المك٣ٛ. تغتػضم ٖشٙ ايطضم َز٠ لا تظٜز عٔ ثلاث١ أعابٝع ٖٚشا ٜعتُز 

 ع٢ً ن١ُٝ ايٓبات ٚسمو أدظا٥٘. 

 التجفيف بالرمل -

ٖٚٛ َٔ أقزّ ايطضم المغتدز١َ، بٛمع ايٓبات المضار ػؿٝؿ٘ في ف١ٝٓٝ تٓاعب سذِ ايٓبات، 

هب ايضٌَ ؾٛم ايٓبات ست٢ ٜػُضٙ تماَات، ثِ تٛمع ايق١ٝٓٝ في َهإ َعًِ ٚيعز٠ ٜٚغ

 أعابٝع. 

 التجفيف باستخدام مصدر ساخن كالفرن أو الميكرويف -

ٚسيو بٛمع ايٓبات في ف١ٝٓٝ ايؿضٕ ع٢ً سضاص٠ َعتزي١ ٚيعز٠ رقا٥ل ق١ًًٝ يٝدضز ايٓبات 

يٓبات بعز يؿ٘ بمٓاؽـ ٚصق١ٝ، يتٛمع داؾات تماَات. أَا ايتذؿٝـ بالمٝهضٜٚـ ٜتِ بٛمع ا

بعزٖا رقٝك١ ٚاسز٠ في المٝهضٜٚـ َع تهضاص ايع١ًُٝ نًُا استاز الأَض يشيو، يتدظٕ 

 بعزٖا في َهإ قهِ الإغلام إلى سين اعتدزاَٗا. 
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 تصبٌر الحشرات
اـاصدٞ قبٌ ايبز٤ في ايتعضف ع٢ً اؿؾضات ٚرصاعتٗا يػضض تقٓٝؿٗا أٚ يزصاع١ ايؾهٌ 

 ٝع ٚسؿغ اؿؾضات يٝغٌٗ رصاعتٗا أٚ ايتؾضٜح ايزاخًٞ ، هب إتباع اـطٛات ايتاي١ٝ يتذُ

 :اؿؾضات ٚسؿغ  الأرٚات المغتدز١َ في ػُٝع  

 -َكك  -ًَكط ٚإبض٠  -عزع١ ٜز َهبر٠ -طدادات يكتٌ اؿؾضات –ؽبه١ سؾضات   –

ساؾع١ خاف١ لأرٚات  -ٚقًِ  نضاع١ َلاسعات - َقا٥ز – أْابٝب طداد١ٝ أٚ َٔ ايًزا٥ٔ

 . َبٝز سؾضات – ايتذُٝع

 

 

 

 

  طرق تجمٌع الحشراتأولا :
 . الايتكاط بايٝز 1

تغتدزّ ٖشٙ ايطضٜك١ في ػُٝع اؿؾضات الأصم١ٝ نبير٠ اؿذِ ناـٓاؾػ 

 ٚايقضافير ٚايٌُٓ سٝح ٜتِ ايتكاطٗا بايٝز ٚٚمعٗا في طداد١ ايكتٌ .

جمع اؿؾضات المدتب١٦ ؼت قًـ الأؽذاص ، أٚ ع٢ً نُا تغتدزّ ٖشٙ ايطضٜك١ في 

 الأٚصام ٚالأطٖاص ، أٚ اؿؾضات المتطؿ١ً ع٢ً ايعا٥ٌ .

 ايتذُٝع بٛاعط١ ايؾبهات  -2

ايقػير٠ اٚ تغتدزّ ؽبهات خاف١ يتذُٝع َععِ أْٛاع اؿؾضات ايطا٥ض٠ ٚالما١ٝ٥ 

 ايغضٜع١ .

 اينضب  -3

ٛدٛر٠ ع٢ً الأؽذاص ٚايؾذيرات بنضب تغتدزّ طضٜك١ اينضب في ػُٝع اؿؾضات الم

الأغقإ ٚايؿضٚع بعقا ؾٝتغاقط َا عًٝٗا َٔ سؾضات في كتًـ أطٛاص نمٖٛا ع٢ً قطع١ 

 قُاـ َؾزٚر٠ اؾٛاْب أٚ إْا٤ ػُٝع َغطح أعؿٌ الأغقإ ٚالأؾضع .

 

 

 

 

  ثانيا : قتل الحشرات
اـط٠ٛ ايتي تًٞ ػُٝع اؿؾضات اؿ١ٝ ، ٜٚتِ ؾٝٗا ٚمع اؿؾضات ايتي جمعت في طدادات 
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،  هِايكتٌ اـاف١ . ٖٚشٙ ايظدادات سات أسذاّ كتًؿ١ ٚؾ١ٖٛ ٚاعع١ ٚغطا٤ ق

 ؿؾضات .ٜٚٛمع راخًٗا َار٠ نُٝٝا١ٝ٥ يكتٌ ا

َٚٔ اِٖ المٛار ايهُٝٝا١ٝ٥ المغتدز١َ في قتٌ اؿؾضات ايهًٛصٚ ؾٛصّ ، صابع نًٛصٜز 

ٚيتذٓب ،ٚيهٔ ٜػًب عًٞ ٖشٙ المٛار نْٛٗا أْٗا َار٠ عا١َ  ،ايهضبٕٛ ، ٚخلات الإٜجاٌٜ 

 .سيو يمهٔ اعتعُاٍ َبٝز سؾضات

 

 :  ٚػٗظ طداد١ قتٌ اؿؾضات نالآتٞ

سز٣ ٖشٙ المٛار في قاع ايظداد١ اػٗظ طداد١ ايكتٌ لهشٙ المٛار بٛمع قطع١ قطٔ َب١ًً ب

َٔ المٛار ايغا١َ يلإْغإ ٜٚٓقح بعزّ ايتي ؼتٟٛ ع٢ً اؿؾضات ٚهب الاْتباٙ باْٗا 

 .اعتٓؾاقٗا 

  ثالثا : حفظ الحشرات
تٛدز طضم كتًؿ١ ؿؿغ ٚؽظٜٔ اؿؾضات يؿتر٠ ط١ًٜٛ َٔ ايظَٔ أُٖٗا ايتزبٝػ 

 ٚايتذؿٝـ ) اؿؿغ اؾاف ( 

ٜؿنٌ اعتدزاّ ٖشٙ ايطضٜك١ ؿؿغ اؿؾضات راخٌ فٓارٜل ٚأرصاز اؿؾضات . ٚ

ؿؾضات ثِ ؼؿغ ايعٝٓات في فٓارٜل خاف١ ُٝع اٚتغتدزّ ٖشٙ ايطضٜك١ عار٠ ؾ

طا٤ طدادٞ قهِ ٚقاع ؾًٝني ، ٚتضتب ايُٓاسز اؿؾض١ٜ َقٓٛع١ َٔ اـؾب سات غ

 راخٌ ٖشٙ ايقٓارٜل غايبا ٚؾكا يًترتٝب ايتكغُٝٞ يًضتب ٚايعا٥لات .

ٚؿُا١ٜ ايُٓاسز اؿؾض١ٜ َٔ ايتًـ بٛاعط١ اؿؾضات الأخض٣ َجٌ ايٌُٓ ٚخٓاؾػ اؾًٛر 

١٦ٖٝ َغشٛم ، تٛمع في طٚاٜا ايقٓزٚم ن١ُٝ َٔ ايٓؿتايين ع٢ً ١٦ٖٝ نضات أٚ ع٢ً 

في فض٠ َٔ ايؾاـ . ٚتتِ ع١ًُٝ ايتزبٝػ ٚايتذؿٝـ بعز قتٌ اؿؾض٠ َباؽض٠ ٚقبٌ 

طٍٛ ايزبٛؼ  4/1دؿاؾٗا ٜػضط ايزبٛؼ عار٠ عُٛرٜا في َٓطك١ ايقزص ، عٝح ٜترى سٛايٞ 

 أع٢ً دغِ اؿؾض٠ . 

نُا تٛمع أعؿٌ ايزبٛؼ ققاف١ اٚ ققافتين َٔ ايٛصم يهتاب١ المعًَٛات اـاف١ 

 ٌ الآتٞ :تؾُ

 اعِ اؿؾض٠ بايًػ١ بايعضب١ٝ.
 اعِ اؿؾض٠ بايًػ١ الإلًٝظ١ٜ 

 )ٚإ أَهٔ بايلاتٝٓٝ٘(.
 تاصٜذ جمع ايعٝٓ٘ .

 َهإ جمع ايعٝٓ٘ .
 اعِ داَع ايعٝٓ٘ .

 

 

https://vb.3dlat.com/forumdisplay.php?f=124
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 الحفظ السائل للكائنات الحٌة 

 

ْغتعٌُ بٗشٙ ايطضٜك١ عز٠ عٛا٥ٌ ؿؿغ ايها٥ٓات اؿٝ٘ ،سؿعا عا٥لا ،ٚيمهٔ 

 : اسزٟ ٖاتين ايطضٜكتيناعتعُاٍ 

 ايطضٜك١ الأٚلى  : ٚتتِ باعتعُاٍ َار٠ ايؿٛصَايين َع الما٤ . -1
عٓتُٝتر  5% ، ٜٚهٕٛ سيو ب ماؾ١    5في ٖشٙ ايطضٜك١ ٜتِ اعتعُاٍ ؾٛصَايين بترنٝظ 

عٓتُٝتر َهعب َٔ الما٤ المكطض . ٚتغتعٌُ ٖشٙ ايٓغب١ أٜا نإ سذِ  95َهعب  إيٞ 

 اؿؿغ ايغا٥ٌ . الإْا٤ المغتعٌُ في

ايطضٜك١ ايجا١ْٝ : ٚتتِ باعتعُاٍ َار٠ ايؿٛصَايين َع ايهشٍٛ ٚ الما٤ . ٚتهٕٛ  -2

 ايٓغب نُا ًٜٞ :  ٚ ايترانٝظ

  الإْا٤ المغتعٌُ  4/1عذِ ٜعارٍ % ٚ 15ايؿٛصَايين بترنٝظ 

 الإْا٤ 4/1نٝظ عايٞ ٚعذِ ٜعارٍ ايهشٍٛ الأبٝض بتر 

 المغتعٌُ .

 المغتعٌُ .٤ الإْا 2/1ٜعارٍ ٤ المكطض ٚعذِ الما 
ٚأٜا ناْت ايطضٜك١ المغتع١ًُ ؾًهٌ طضٜك١ ممٝظات تمٝظٖا عٔ عٛاٖا . بٌ إٔ ستي   

ايٓغب المغتعًُ٘ يمهٔ تػٝيرٖا بٓا٤ عًٞ ػاصب ع١ًُٝ في فاٍ اؿؿغ ايغا٥ٌ 

 يًها٥ٓات اؿ١ٝ. إس إٔ ٖشٙ ايٓغب يٝغت ايٛسٝز٠ ٚانما بعنٗا ٚالأنجض تزاٚلا سغب صأٜٓا

 . 

يمهٔ اعتعُالها َع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚ  بأْٗا بغٝط٘ٚ  بأْٗا عضٜع١  ٚتتُٝظ ٖشٙ ايطضٜك١

 عضٜع١ ايتًـ بعز َٛتٗا . 

 خطٛات ايعٌُ :

ؼنير إْا٤ طدادٞ :ٜكاؼ سذِ ايها٥ٔ اؿٞ تكزٜضٜا ، لمعضؾ١ الإْا٤  -1

ايظدادٞ ايلاطّ ي٘ ؿؿغ ايها٥ٔ اؿٞ ، ٚ هب إٔ ٜهٕٛ الاْا٤ نافي 

 ٤ ايها٥ٔ اؿٞ ٚايغا٥ٌ اـال باؿؿغ .  لاستٛا

 ؼزٜز سذِ الإْا٤ ايظدادٞ :  -2
وزر سذِ الإْا٤ ايظدادٞ ٚسيو لمعضؾ١ سذِ ايغٛا٥ٌ ايتي عت٧ًُ الإْا٤ ايظدادٞ 

ٜٚهٕٛ سيو باعتعُاٍ الاٚاْٞ ايظداد١ٝ سات اؿذِ المعضٚؾ١ . نأعتعُاٍ المدابير 

 أٚ ايهؤٚؼ المزصد١ ، أٚ ا١ٜ أٚاْٞ طداد١ٝ َعضٚؾ١ اؿذِ . المزصد٘

 ايغٛا٥ٌ المغتع١ًُ ٚنُٝاتٗا : -3
تــِ ايؾضح آْؿا ،أْٛاع ايغٛا٥ٌ المغتع١ًُ ٚتضنٝظٖا ْٚغبٗا ايلاط١َ ،ٚبايتايٞ       

 ؾُٝهٔ ؼزٜز ايهُٝات ايلاط١َ سغب ايٓغب المٛمٛع٘.
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 تٓعٝـ ايعٝٓ٘ :  -4

بالما٤ انجض َٔ َض٠ ٚبؾهٌ َهضص ينُإ ْعاؾ١ ايع١ٓٝ  َٔ أ١ٜ  ٜتِ غغٌ ايعٝٓ٘

 َٛار غير َضغٛب بٗا .

 تعًٝل ايعٝٓ٘ :  -5

يمضص خٝط َٔ ايٓاًٜٕٛ بؿِ ايعٝٓ٘ ينُإ ٚمعٗا بٛمع صأعٞ ، لاعُٝا إٔ ناْت 

ايعٝٓ٘ سمه٘  أٚ ثعبإ . نشيو ٖٓاى ساد١ إيٞ ؾضر طعاْـ ٚسٌٜ ايغُه١ 

ؾابو ٚايزبابٝػ ،لاعطا٤ ؽهٌ ايها٥ٔ اؿٞ نُا باعتعُاٍ ٚصم ايهضتٕٛ ٚالم

يٛنإ في ايطبٝع٘ .ثِ وكٔ ايها٥ٔ اؿٞ عز٠ َضات باعتعُاٍ اؾًٝغضٍٚ ، 

ٚتٛمع قطع٘ فػير٠ َٔ ايكطٔ في ؾتش١ ايؾضز ،لمٓع ا١ٜ َٛار إٔ ؽضز َٔ دغِ 

 ايها٥ٔ اؿٞ 

 ٚمع ايغٛا٥ٌ اؿاؾع٘ عًٞ ايعٝٓ٘ :  -6

ٞ بٛمع صأعٞ ثِ تقب ايغٛا٥ٌ اؿاؾع٘ عًٞ ع١ٓٝ تٛمع ايعٝٓ٘ في الإْا٤ ايظداد

ايها٥ٔ اؿٞ . ٜٚتِ إبكا٤ طضؾا اـٝط خاصز الإْا٤ ايظدادٞ . ْٚنع عًٞ ق١ُ الإْا٤ 

 ايظدادٞ بعض َٔ ايؿاطيين .ثِ ٜتِ غًل الإْا٤ . 

 الاخير٠ :  المضس١ً -7

ح أٜاّ عٛف ْلاسغ تضعب َٛار في قاع الإْا٤ ايظدادٞ ، يشيو هب تضؽٝ 3بعز٠ 

ايغا٥ٌ اؿاؾغ  ، ْٚلاسغ باْ٘ قز ْكك عٔ سذُ٘ الاٍٚ ،يشيو ٜناف َا٤ َكطض 

لاعتهُاٍ سذِ ايغا٥ٌ اؿاؾغ . ٜٚتِ ٚمع ؽضٜط لافل عٓز َهإ ايتكا٤ ايػطا٤ 

 َع الإْا٤ ينُإ عزّ تبدض ايغا٥ٌ اؿاؾغ . 

 ٚمع بٝاْات ايعٝٓ٘ :  -8

لإْا٤ ايظدادٞ  ، ٚتؾٌُ ٜتِ نتاب١  بٝاْات ايعٝٓ٘ عًٞ ٚصم لافل ٜٚجبت عًٞ  ا

ايبٝاْات ،ْؿػ ايبٝاْات ايتي تم ؽضسٗا ٚسنضٖا عابكا . ٚتغتعٌُ ٖشٙ ايعٝٓ٘ بعز 

 سيو في ايؾضح ٚايزصاع١ .

 

 

 

 

 

 

 

http://www.embalmart.com/f/100_0814.jpg
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 السائلبحفظ لل  ةالامـــــن  والسلامـــــ

 أٚلا : الأَٔ ٚايغلاَ٘ في تزاٍٚ الأرٚات : 

 يًتأنز َٔ ْعاؾتٗا .هب غغٌ الأرٚات قبٌ ٚبعز الاعتعُاٍ  -1

 بٗا . ١َانٓٗا ايقشٝش١ في اـظا٥ٔ اـافهب إعار٠ الأرٚات إيٞ أ -2

 لا تغتدزّ أ١ٜ أرٚات َعز١ْٝ فزأ . -3

 طٗض َهإ اؾضح ايشٟ قز تقاب ب٘ أثٓا٤ ايعٌُ .       -4

 ثاْٝا : َٛار ؽدق١ٝ هب تٛؾضٖا :

 خطض٠ .ايكؿاطات : ينُإ عزّ إفاب١ ايٝز أٚ َلاَغتٗا لمٛار ماص٠ أٚ  -1

 نُا١َ ايٛصم : لمٓع ٚفٍٛ أ١ٜ أغض٠ إيٞ الأْـ . -2

 قٓاع ايػاط : يًتأنز َٔ عزّ ٚفٍٛ أ١ٜ أغض٠ أٚ غاطات إيٞ الأْـ ٚايعين . -3

المٓزٌٜ ايٛصقٞ : ٚسيو في ساي١ ايضغب١ بايتأنز َٔ أبعار أ١ٜ آثاص غغٌٝ َٛار  -4

 نُٝا١ٜٚ . 

 ز َٔ آثاص الما٤ ؾكط . المٓزٌٜ ايكُاـ : ٚسيو لاعتعُاي٘ في ساي١ ػؿٝـ ايٝ -5

 فٓزٚم إععاؾات أٚي١ٝ : لاعتعُاي٘ سين اؿاد٘ إيٝ٘ .  -6

 ع١ً َُٗلات : يهٞ تغتعٌُ يًتدًك َٔ أ١ٜ بكاٜا .  -7

 ثايجا : الأَٔ ٚايغلاَ٘ في تزاٍٚ ايعٝٓات : 

عزّ َغو ايعٝٓ٘ بايٝز ٚانما هب اصتزا٤ قؿاطات يشيو ، ؾهجير َٔ ايها٥ٓات  -1

 سٟ .اؿٝ٘ ماص أٚ عاّ أٚ َؤ

هب تٛؾير فُٛع١ َٔ الملاقط كتًؿ١  الأسذاّ يتشضٜو ايها٥ٓات اؿٝ٘ َٔ  -2

 أَانٓٗا .

َٔ المُهٔ الاعتعا١ْ نشيو بمذُٛع٘ َٔ ايغٝكإ ايظدادٝ٘ في ؼضٜو  -3

 ايها٥ٓات اؿٝ٘ َٔ أَانٓٗا .

 صابعا: الأَٔ ٚايغلاَ٘ في ايتعاٌَ َع المٛار المدتًؿ١ : 

 لاما٠٤ .اعٌُ في َهإ دٝز ايت١ٜٛٗ ٚا -1

اسشص َٔ ايتعاٌَ َع ايؿٛصَايين ، اس إٔ ٖشٙ المار٠ عاَ٘ ْٚاخض٠  يًععاّ نُا أْٗا  -2

َؤس١ٜ ؾغِ الإْغإ  . ٚقز تغبب في بعض اؿالات تكضح يًٝز ٖٚٞ نشيو َٗٝذ٘ 

 يًعين .

ؽًك َٔ ايعٝٓات ايتايؿ٘ ٚالمتشًً٘ ،ستي لاتهٕٛ َضتع يًذضاثِٝ ٚالمٝهضٚبات  -3

 . أٜنا
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